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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger
Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 

PJW  10/28/96

Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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Missing Transverse Energy range (GeV)
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Full Combined dataset (to run period 12)

Efficiency for MET45 Trigger (high-pt muons)
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Missing Transverse Energy cut (GeV)
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Full Combined dataset (to run period 12)

Cumulative Efficiency for MET45 Trigger (high-pt muons)
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Ý�� � Ô ¨&���z�1� �w� ¦z� Ì � ��� »��¼à�1��ªw�Ä���1� �1� �£�p�z� � ¦����!� � �£�x�$�Ä����°y�1���&��«� � �b�'¤Ä� �z� Ì � �*¦ � ÃÄ�z���1�£±w�!�z� � ¦
�£�:� �z� ���Ä�$��°y�©�£�p�£��¦z���1¨��z�1� � ¦¾��Å �z� ¨&�r���x�z� � ¦\��± �1� �À± �$� �z±$� È ¨�±w�£���£�1��±w� � �w� �¡�1��� � ±w� � �z� ¦Ä�����
����� ¼ � � � �©��� Ô ¼ �£�$�£� � ¦¾�ÒÅ � ±ÇêÓ�£� � �¢���1�£¨ �1� ªw�£±w�t��� �1� ¦ � Ãz� � ¦!�£�¢� � �£�A�$�Ä�$�®°y�1�£��¤z���b�£± �! ��1� ªw�£±$�� ��� � êy��� � �À���1�£¨¬¨��t�����À±���� � ��� � ¦2�¡°�� � �£ª$ª �&�j� ¯ ¨�� � �z¨�°$¤t�$�t¦À�"� � ��ª �# 5�©� ªw��±w� � ��� � �1�£ª � � ��� ¨&�t�1�
�0±$��� � �³� � ¦!�¡°\� �z� � ��� ¦´�1±�ê ��� ¼ � �t� �z�z¨ �&� ���$�£�¡�8°\�£�!� �z� ã Ï �Ä�$¨�êÓª � ±w�z�z¦ ¼ �©� ¦z��¨�����±w�´�³��� �t�
� ¹³È � ½ ¶ � ���$� � �2Å �z� �1±$�����Ò�z�z¨ �&� ���$�£�¡�1� � �X±w��� �z� �Ä�$¨�êÓª � ±$�z�z¦ ¼ �1� ¦t�£¨��1�£±w���Ù± � � �z� � � ±\� � ���X±$�
¨&�r���&¤r�$��¨'�$��¨&�z�£��� � ¦Ç�£� èA� � ¼ � �&�A½ ¤¡��� � �¢±w�r���1±_� �%$ ¶à�Ù± � � �z� ��± � êÓ�£� � �¢�³���£¨ �1� ª$�£±w�À�$�z¦!�'ÑÓ¶
�Ù± � � �z�2� ��ª � êÓ�£� � �¢���1�£¨ �©� ªw��±w�¾�'&A±$� � � � �1�X±$�A¨��t��� � � �$� � � ��ªwª ������¯ ¨&� � �z¨�� � �X�$�Î± �$� µ ¸ ¶æ�Ù± �
� �t� � ��� ¼ � °y�1��¨&�x�1��ªw�Ä�$�¾�0±y¦ � ��� � Ô �$�0�£� � ¦¾�
(*),+ -/.�02143'576�8 9;:<3>=@? AB6C5D0

Å �z� �©�£ªw�Ä�³��� �©� �Ù± � � � �£���$�Ä�$�®°r�©�£�����5�$� �/Ô ¨��£�z�©� �$� ¦z� Ì � �E� »��¼ �1�£ª$�Ä�$�é¤ � ��� � �z±:±$� �z�&� ±w�ÓÌ � ¨��1�
¼ �©� � � �¡�Ç�£�.� �z� ÃÄ�z�$���b����� � �´Ü8�-± � ¦ ��� �1±´ª � ���$� �/Ô ¨��£�z�©� �$� ¦z� Ì � �F� »�¬¼Ê�©�£ªw�z�$�é¤ ���w� �¡��� � ��� �
�$�Á���1±w�£��� � ¦.� � �$¨�êÉ� �©��� Ô ¨&���z¦ � ¦¾�´Å � ��� �w� ��± �©� ¦z�z¨ � ��� �z� �Ó�z��� �&� ±$�xìàí4î ô/ðñóõ �§Ì � ����± �ö î ô ðôG�ÉÌ � �1� ���$� �¡���j����� �t� �1��ªw�Ä�$� �1� ªw�£±$���¡° �©� �0± � ���zª � �w� �¡�1� � ��� � ���z±w�z���Ü<�Ò�$�£�©± �1� �À± �w� ����$� �¡��� � ��� �!� � � ¨�� � ±w�z� �p� ��¨ � ¼ � ±y¦z�z¨ � Ì � ����� � �³� ¼ �$�1�p� �t� Ì � � Ð�Ï � � �$¨��1�£±w�:¨��t����¦z���1¨&�t�1� � ¦Ë���ã �z�t� � ¨ ����±w��Ñz�EÛr�EÛw� ¤y± ���p� �£¨ � � � �$¦Ç��±pÌ � �����£�Ç� �z� �z�z���z�©� � �z� � �¡� � ¦ �1� ªw�£±$�z��±��¾� �z� ¨'�$��± � ��� � � ��� �

�t�



Ü8�Á± � ¦ �&� ��±´� � ¨�±w�z�1��¦ �&�©� ¦?���Á�£�©±w�²��� � ¦å� � �$¨�ê¿¤��!� � �$¨�êÉ���z�©�(Ã � �©�2�1�������©�·°�� �t� �Ù±w�£��± � �£�zª�1� ØÓ�z� �©� � � �¡��� �p� ��¨ � �À�$ê � �®�x� ��� ��� È � � �$�1� �©� ¦ � ��ª �rÈ �0±w� � �¡���t�n� � �$¨�ê ë
H «� �w� ± � �0± �1��� ���1�x����� �z�©�&� ± � �0± �1� � Ô �£�$� è Ö ÅÞ�£�
° �&� �
H «� �w� ± � �0± �1��� ���1�x����� � ±À± � �0± �1� �b� �&�©� ± è Ö ÅÞ�²�'° �&� �
H Å � �$¨�ê>Ir¼*J � ¹ û ¹ ½ ��ºLKNM
HPO ü � ��� � �£�å� ¹ ¨&�ä±$�J� �z�X���$� �¡� �$�&� � � Ô
H	Q R ü QTS ¹ û ½ ¨��

«Ä± � � �t� � � �$¨�ê��1±Ç� � ¨&±$�z�1��¦ �&�©� ¦\�$�\���1±w�£��� � ¦�� � �$¨�ê¿¤¿� �z� � � �$�1� �1� ¦!¨'���£± � �£� � � ��� �¬¼��£�!�2¨&±$� �
�1� �1� ±$�z�z¦z���zª*� �z� � � �$¨�ê¢���0�£�Ó�z�Õ� �z� �¬¼0�£��¨&�$�£± � �£� � � �&� �1± ���&� �Ò¦z� �1� ¨ ���®°X�£�����£� �j� �®� � � �z� � � �$¨�êr�/¤
¦z� � ��¦ � ¦å�¡°�� �t� � � �$¨�ê2It¼�¤Õ���z�©�(���£�1±4� � � � �©�5� � �$� ¹ �®�w�2Å �z� ¨&±$� � �£�5¦ � ÃÄ� � ¦ � ��� � � � �$¦z�£�t�
UWV ±$� ¹ ��Ñz¤ �p�z���1� UWV �£��¦ � ÃÄ� � ¦Ë�¡°

UWVYX � � UWZ � ÷ � � U\[ � ÷ �ÙÑz���
�
� ��� � UFZ �$�t¦ U\[ � � �£�zª.� �z� ¦z�£�b���$�z¨ � �£� ¼ � � �z¦z± � � ¼ �£¦t���8°Â�$�z¦��N]��£���r� � � � � ���&� �Þ�-ª$� �w� �
¨'���£± � �£� � � ��� �1± ���&� �$�z¦4� �t� � � �$¨�ê¿�
(*)_^ `26C5bac6Cdfe�g457gh0\e 3ie�8 j�kl57.

ÝÁÌ � ���³� ènm «É�£���_¨��£�z�b� �&� ±$� � � �&� ª$°0¦ � ¼ ±w�©������±w�0�£�À� �z� ¨'�$��± � ��� � � �&� �&�JÅ � �£���$�Ä�$�®°y�1�£��� � � � ¨ �t� �
�Ù± ��� �$¦ � ±w�z��¨¾Ì � ����¤ �p� �£¨ � � �1� Ì � �1� �1� �1�z�®�����zªx� � ±w�fØÓ�Ä� � êy�± � ª$�£�z±w�t� ¼ � ±y¦z�z¨ � ¦��£���oI�ðI�¨&±w���£���1�£±$�¾�
p � �1����� ènm «à� �1�!�1� ¨&±w�z�b� � �z¨�� � ¦��$�t¦Â¦ � ÃÄ� � ¦��t�1�£�tª-��Ì � �À¨&�£�t�©� ��� ���zª � p � � è �£�¿�Ç�$�£ª$± � �®� � �!¤�p� ��¨ � ���$ê � �*���£�¥¨&�$�£± � �£� � � �&� ��± �A��� �%q � ��� � � � �$�t� �w��� � �_� � �&� ª$°:¦ � ¼ ±w�©���1�£±w�4�¬¼sr�JÞ� ½ ��º ���z¦
ª � ±w� ¼ �2� �t� � ��±$ª � � �z�&� �£�¡�1±�Ì � �����ÆÅ �t� Ã � �©�0�©���$ª � �£�?� �z� �$�£ªw± � ��� � �ç�£����±É¦ � ÃÄ� � �å���£�b�2±$�
�©� �&� ¦��1± �A��� �  ����± � ¦ �&� ±��Õ¦ � ¨ �1� ���1�£�tªÇ��¼sr<��«Ä± ��� �$¨ � � �&� ¦4�1± �A��� ¤<�b¨&�£�t�©� ��� �  � �1� �t�z�£�®� �p� �£¨ �
¨&±$�Ó���$�£�À�$���z��± �A��� � � ��� � �£�À�_¨&±$� � ±�� � �$¦t�£�z� UWV ¤r¦ � ÃÄ� � ¦��z�©�£�zª(� �z� UFZ ���z¦ U\[ � � � �A��� ��� �t�

�¡Û



¨&���z�©� �&� ¨ � �¡� �1� �$�z¦���ªw� �$� �¢�1± �A��� ��Ü8�¢� � �£�¬���Ä�$��°y�©�£�&¤r� � �$¦z�£�t� UWVtX ¹ ûvu �£�A�t� � ¦��Ù± � � �t� ¨&±$� �
�1�w] � ±$��� �z� Ì � ��� ë ±$� �z�&�*ènm «6�$�Ä����°y� � �x�t� � ¨&±w� � �©�x] � �p±$� ¹ � ÑÇ± � �w� ¹"y Û u,z �

Å �z� � � ���z� �$�&� � ��� � �&� ª$°0�$�z¦0�£±y¨'���1�£±w�2±�� � ��¨ � ¨��£�z�b� �&� �£�j¨&�$�£¨��z�²�³� � ¦0�$��� �A� �£ª � � � ¦�� �$�&� ��ª �
±$��� �z� �¬¼sr|{ [ r���z¦ Z r�±$� � �$¨ � ��± �A��� �£�:� �z� ¨��£�z�b� �&��ë

��¼ XY} ��¼sr �ÙÑz�DÛ$�
[~Xt} ��¼sr [ r��¼ �ÙÑz�E�w�
Z\X } ��¼sr Z r��¼ �ÙÑz� Ñ¡�

� ��� � � �z� �1�z�æªw±$�£�zªÇ± �w��� �$���¥��± ���&� � � ��� � �¬¼srDJf� ½ ��ºÍ� ��� � �£� V�X ¹ û�u ±$�� �z� � �&� ¦Ë��± ���&� �
Å � ��� ¼ � ±y¨ � �©�¢���2��� ��� ��� � ¦¾¤ � ��� � �å� ��� �£�£�b�2±$�*��± �A��� �¢� � ±w�t�z¦Æ� �z� � ��� ¨ � �¡� �©� ¦ � � ��� �0�£� � ¦
�z�©�£�zª�� �z� � � � Z �$�t¦ [ �ÒÅ �t� Ì � �h� �¬¦t� �1� ¨��1�£±w�¢�$�z¦4�¬¼\� �1�*�1� ¨&�$�£¨��z�²�³� � ¦¢�z�¡���£�¿� �t� ��± ���&� ���£�©�����
�©���$�z� � ¤ � ��� � � �z� � �&� ¦´��± ���&� ����¨ � �¡� �©� ¨&± �©�1� � ¼ ±w�z¦z���zª¢��±0� �z� Ì � ��¨ � �¡� �1� �*Ü<�j� � ±XÌ � ����± �$�&� �²� ¼ ¤
� �t� °�� �1� � �&� ª � ¦��®�j� �z� °Ë� � � �©� �À± �©� � � �$� � �$�®�Ò� �t� � � ��± ���&� ���_Ü<��� �z� °\± �w�&� �²� ¼ �¡°Ë� � �©��� � �$�½$¹ ¶�¤ � �$¨ � ±��¬� �z� � � � �1� ¦Á�1± �A��� ��� �1� ���1�1��ªw� � ¦-��± �p� �£¨ �z� �w��� Ì � ���£�(� � � �©� �b�'�!Å �z� ÃÄ�z�$�A�¬¼
�$�z¦!¦z� �1� ¨ ����±w�:�£�t�Ù± � �À������±w�¢�Ù± � � �z� Ì � �p¨&±$� � �p� � ±w� � �z� ÃÄ�Ä�$��� � �x±$����± ���&� � y Û u�z �
�����n��� �������l�����������%� Ó�� � Ó �������@�����/�G� Ô �@�� 
p � �1�����.� � �£�_�$�Ä�$�®°r�©�£�_� �1� ¨&± �©�1� ¨�� � ¦-��±\� �z�2¡ � � �1�£¨�� � � � �w� � ¤� � �$�t�£�zª4� � �³�_� �z� ¨�± �1�©� ¨�� � ¦\Ì � �� � �&� ª�°6�£��� �t� �1�$� � ���Ç� �z� �£�z�®���£�$� � � �&� ª$°6±$�x� �z� ���z���1�²�$��ØÓ�Ä� � ê?± � ªw�£�z±$� �p� �£¨ �¢¡z� ±y¦z�z¨ � ¦
� �t� Ì � �'�?Å �z� Ì � �Ç���z�©�À�$���1±�� � ¨�± �1�©� ¨ � � ¦Æ��±å���1��� � � �4� � ��� ª$°$¤ �1� �À± � �£�tªå�$�¡° ��ßÎ� ¨ ���Ç� � ±w�� � � �£�$�z� � ¨'�$��± � ��� � � �����1� � ¡ ±w�z� � ± � � � ±w� � � �&� ª$°å¦ �h¡ ±w�©������±w���z±$� �©� �£��� � ¦É�1±4� �z� Ì � �&�Ç«¿�t�£��Ì � �
¨&± �1�1� ¨��1�£±w�z��� � �z� �1� Øy�t� �1� ¨�± �1�©� ¨ ���£�tª�� �z��� � � Ì � � � � ��� ªw� � ���Ù± � � �z� Z È ¦ �4¡Î� �z¦ � �Ó� �©� � ¡ ±w�z� � ±$�
¦z� ß¥���1� �¡� ¡ � � �1��±$�p� �z� ¨'�$��± � ��� � � �&� �&¤�� �z�~¡ ±w�1�©�£�z� �£¡z�©� � � �z¨ � ±��p���z���1� ¡ � � I�ðI?�£�¡� ��� �$¨ ����±w�z�����
�$� � �w� �Ó�&¤Õ�$�z¦Ë�Ù± � � �t� ± �w�&� �$�£�zÌ � � � � ��� ª$°\�1¨&�$� � � p Ð ã � �p� �£¨ � ¦ � �1¨ � �£� � ��� �z���©� � ¡ ±w�z� � ±$�j� �t�
¨'���£± � �£� � � ��� �1± ¡ � � ����¨&� � �¬±$��Çªw� �$� � � � ��� ª$° y Û u�z �

Å �z� �£�z�®���£�$� � � ��� ª$°Ë�1¨'��� � �£��� � �5�Ù± � � �z�0è¬Ð�Ï �$�z¦f¤ Ð�Ï �Ó° �1� ØÓ�z� � ���zª¢� � ���5� �z�0ö �À�$�©�
�w�



�£� ö î ¥rð¥ ���$� �¡���x�£�¬¨�±w�z�©�£�©� � �¡� � ��� � � �z��� ± � ��¦!� �$�&� �$ª ��� �$�£� � �jÅ �z�X� �$¦ � ±w�z��¨�¨'���£± � �£� � � ��� �
� �©� �£�z�®���²���£��°�¨'�$���£� � ��� � ¦��z�©�£�zª2� �t�5�1� �©�z���1�¬� � ±w� � ½$¹W¦5��º§K¨M ¨ � � � ª �§¡ �£±$��� � �b�p� � �$�!�ÒÝ���� �t�
�1¨��£�¡�����£�£����± � ���$�z¦ ¡z� ±$��±w���z���1� ¡ ��� �&� �1�z� � �Ò���_� �t� ¨'�$��± � ��� � � ��� ���$ª � ¤$� �z��� � ��� ª$°_�1¨&�$� � ¦ � ¨ �1� ��� � ���
Å � ���(���5¨&± �©�1� ¨�� � ¦-���å� �z�Àè¬Ð�Ï �¡° � Ô �$�0�£�t�£�zª�� �z� � � �$�1� �©� ¦.�>©ªI.±$� � � � ¨�� � ±w�t� � �®� � ��¼;J¸>¦5��º �ÓÜ8�À� �t�5èn« Ý �$�z¦0� �z�%¬« Ý_¤r�(�²�$� �&� �©°y�©� � �!¤r� �z� ���z±w�z��� � ±w�¯®�©¨°6î ï ÷ ïJí�¦ � ¨&�'°r��¤
�$�z¦2� �z��� �0�£�©�1�£±$�z�� � ±$� � è �ª±³² þ �1±w� � ¨ � � �©� �z� � �1± �/Ô �$�À��� � � �z� ¨ � �$�zª � ��� � � ��� ª$°��1¨'��� � �Å �z�
� � ± ¡ �£�zªÀ¨'�$��± � ��� � � ��� �©°y�©� � �0�X� �1� �À±w�t����± �1� ¦ � ��� � �À�£�$� ��� �b°r�b� � �9�$�z¦´� è ± ø ü � �$¦z�£±w�$¨��1� �w�
�1±$� � ¨ � �fÝ*�·� �&� � �z�´� � �&� ª$° �1¨'��� � ���¢¨'���£�£� � ��� � ¦¾¤A� �z� ¨&�$�£��� � ���1�£±w�6���¢¨ �z� ¨�ê � ¦ �¡° �/Ô ���À���z�£�zª���$� �¡���A�£�0¦Ä�����r�Å �z��ö �À�$�1�j� � ±w� ö î ¥rð¥�¨'�$�t¦z�£¦Ä�³� �p���$� �¡����� �1� �z� � ¦À�Ù± � � �t��è¬Ð�Ï ¤´¤ Ð�Ï ¤
�$�z¦¢¤ « Ý_¤ �p� ��� � � �z� � �w�&� �$ª �4� � �&� ª�°Á�Ù± � ���t±w�z��� � ±$� ì í î ï¬ðñóò ¨'�$�t¦z�£¦Ä�³� �:���$� �¡���À� �©�
�z� � ¦��Ù± �5èn« Ý�¤ ¬« Ý�¤¥�$�z¦µ¤ « ÝÚ¨'�$���£� � ������±w�¾�xÅ �z� �©���$�z���£���8°4±��j� �z� � � ØÓ�Ä�$�¡���®��� � ��± �w��� ����� �
�£���t� � ¦!��± ¡z� ± � ��¦ � �$�4�z�z¨ ��� ���$�£�¡�8°4±w�:� �t� ± �$�&� ���£�rÌ � � � � �&� ª$°:�1¨&�$� �2y Û u�z �

Å �z���©� � ¡ ±w�z� � ±$�¬� �z� ¨&�$�£± � �£� � � �&� �£�_�z±$�_�z�z���Ù± � ���£� Z ¤J¦z� � �1±Ë¦z� ß¥���1� �t¨ � ���£� �©� � ¡ ±w�z� �
�Ù± � � �z� Ã �w� ¦z� ßÎ�&�©� �¡�(¨'�$��± � ��� � � ��� ¨&±$� ¡ ±w� � �Ó�1�&¤��$� ��� �£�����X� �z�2��ßÎ� ¨ ���(±$��� �z� ¨ � �¡� � ����¨ � �$¨�ê
��� Z�X ¹ ���z¦É� �z� ª¡� ¡ �(��� Q Z Q·¶ � û �Ç� � � �A��� �-� �z� ¨ � �¡� � �$���$�z¦ ¡ ���zª4¨'�$��± � ��� � � �&� �&�ÇÅ �z� Z È
¦ �4¡Î� �z¦ � �¡��¨&± �©�1� ¨�����±w�z�j� �1� ¦ � � �&� �À��� � ¦Ç�¡°�¨ �t� ¨�êÓ�£�zªX� �t� Ir¼ � ������±w�Ò±$�¿� �z� Ì � �1������¦z�HÌ � � ���$� �¡����¤
�$�z¦Ë� ¡#¡ �®°y�£�zª Z È ¦ �h¡�� �t¦ � �¡��¨�± �1�©� ¨ ���£±$�z�*�t�Ó�1�£��� �t� Ì � �1��� �1� �Ä�$�²���z¨ � ¦¾��Å �z� � � ¨&± �1�1� ¨��1�£±w�z�*� �©�
¦ � � �&� �À��� � ¦É�z�©�£�zª � Ô ¨��£�z�©� �w� ¦z�HÌ � � ���$� �¡���(� � ±w� Ï ±w�¡� �¢è � � �£±:����� ¡ � � �Xª � � �&� ��� � ¦.�z�©�£�zª4� �t�
¸º¹�»½¼/¾À¿ y �r� z �$�z¦ ¼/Á·ÂÄÃÅ¾ÇÆ y �¡Û z � �w� �¡�¢ª � � ��� ���1± � ��¤ � ��� � �å�Ù�z����¦ � � � ¨ ��± � �1�����z�²�³���£±$�Á�Ä�$� � ¦
±w�-� �z� Æ7Á�¿�È½» y �w� z ¡z� ±wª � �$�!� è ±w� ¡ � � �£�©±w�-±$��� �z� ¦z�HÌ � ���Ä�$�²���z¨&���zªË±$��� �z� � �!Ï ±w�¡� �:è � � ��±
����� ¡ � � � � �®� ���/Ô ¨��£�z�©� �$� ¦t� Ì � � ���w� �¡���X� � ±w� ¦Ä�����t¤����·� �&� � �t� � ¡#¡ ���£¨'�³���£±$�Ë±$��� �t� Z È ¦ �h¡�� �z¦ � �¡�
¨&± �1�1� ¨��1�£±w�z��¤z°y� � ��¦z�¬� �t� �b°y�©� � �¢�³���£¨X�z�t¨ �&� ���$���¡��� � ��±w�4� �z� � � ¨&± �©�1� ¨ ����±w�z� y Û u�z �

Å �z�!� � ��� ª$°?�©¨'�$� � ±$�x� �z� ¨'���£± � �£� � � ��� �������z� � ¦ �1±É�©�£�zª$� �Å¡ � � ����¨&� � �2�£�Á� �z� ¨'�$��± � ��� � � ��� ¤
�z±$�X�1±!� �z�À� � � ¨�� � ±w�À�$ªw� � ���£¨Ç���z¦ � �$¦ � ±$�z�£¨Ç� � ± ���&� � �p� ��¨ � �Ù± � �nÌ � �1�_���ÉI�ðI-¨�±w�£���£�1��±w�z���2Å �z�
����� � ¦z�HÌ � � Ï ±w�¡� �_è � � ��±2���$� ¡ � � �¬�z� � ¦4�Ù± � � �z� Z È ¦ �h¡�� �z¦ � �¡�x¨&± �©�1� ¨ ����±w�z�p� �©� �z� � ¦!�1±2�¢���1¨ �
�1�����z�£��� � ¦XÌ � �1�¬�£�0� �z� ¨'�$��± � ��� � � �&�j� �®� � � �z� ª � � �&� ��� � ¦ ¡ � � ��±w�z���jÅ �z� �¬¼\¦z�£�b� � ���z�t�1�£±w�0±$��� �t��1� ¨&±w�t�©� � �z¨�� � ¦�Ì � �1�¬�£��¨&±w� ¡ � �©� ¦¢�1±�� �t� It¼!¦z���©� � �£�z�r���£±$�¢±$� ¡ � � ��±$�z�¬����� �z� ª � � ��� ���1± � � ���$� �Î�1±

�$Ñ



¦ � � �&� �À��� � � �z� ¨'�$��± � ��� � � ��� Ì � ����± ¡ � � ��±$��¨&± �©�1� ¨ ����±w�z�&�XÅ �z�2�©� ¨�±w�z�©� � �z¨ � � ¦4Ì � � � � ��� ª$°\� � ±w�
¦z�HÌ � � ���$� �¡���0�£�6¦Ä�³���´�£�2¨�±w� ¡ � �1� ¦?��±�� �z� �1±$���$��It¼ � � ±w�ç� � ��¨�êy�À�$�©�1±y¨&�²�³� � ¦ � �®� � � �z� Ì � �����
Å �z� �£� � ª � �©��¦z�£�©¨ �©�h¡ �$�t¨�°´���Ë� � �£��¨�±w� ¡ � � ���1±w�\� � � �A��� �å� �z� ¦Ä�����¢�$�z¦ � �®� �z��� � �z� ¸º¹�»½¼/¾À¿ ± �
� ¼/ÁÊÂÄÃ~¾ÇÆ Ï ±w�¡� �2è � � �£±0¦z�HÌ � �*���$� ¡ � � �£�p����ê � �´�$���0�©°y�©� � �À������¨_�z�t¨ �&� ���$���¡�8°Ë±w�!� �z� ± �w�&� �$�£�
Ì � � � � �&� ª$°:�1¨&�$� �2y Û uËz �Ï �z�®��� ¡ � � I�ðI �£�¡� ��� �$¨ ����±w�z�:�À�
°��$�£�©± ¨�±w�¡� � ���z�t� � �1±Æ� �z�É�1� ¨�±w�z�b� � �t¨�� � ¦ÆÌ � � � � �&� ª$°×�����
� � ¨&±w�t¦Ä� � °6���¡� �&� �$¨��1�£±w� �©� �1�t�����0�£� � � �&� ª$°6¦ �h¡ ±w�©������±w�6± �w�&� �²� ¡º¡ �£�zª � �®� � �¢Ì � �Ç� � ±w� � � � � ¦
�1¨&���1� �&� �£�zª ���$� �¡�'�Å � �£� � ß¥� ¨����£��� � �$�©� �1� ¦X�Ó° � Ô �$�0�£�z���zª¬�0�£�z�����z�×�z�²��� ���w� �¡���<±¾���5¦Ä�����r¤����z¦
¦ � � �&� �À���z�£�tªÀ� �t� � �w��� �$ª ��� � ��� ª$°\�Ù±w�z�z¦´���´� � �$�z¦z±$�À�®°4� � � � ¨ � � ¦å¨�±w� �_� �®� ��¹ û Û SÌQ Z Q#S ¹ û $
�$�z¦ �$�¡° � �$��� � ±$� [ �ÞÅ �z��� � �&� ª$°Æ�Ù±w�z�z¦ ���Â� �t� � �Ë� �$�z¦t±w� ¨�±w� � ���£� ¡ � � ��� � � �&� �x] � ¦��$�¢�
�Ù�z�z¨ ����±w�Ë±$�j� �z� �Ó�z��� ��� ±$� �$�&� �1�£¨ � ���Ù±w�t�z¦´�£�!� �z�����w� �¡�'¤ �p� ��¨ � �£�p� �z� � � �©� � �©�1�£�À��� � ±$�j� �t�
�Ó�z��� �&� ±$�A�$¦z¦t������±w�Ä�$��I�ðIÉ���Ó� �&� �$¨��1�£±w�z� ¡z�1� � � �¡�&� p � ���X¨&�$�å� � ¨�± �1�©� ¨�� � ¦å�Ù± � � �z�F¡z�1� � � �z¨ � ±$�
���z�®��� ¡ � � �£�¡� ��� �$¨ ���£±$�z�j�¡°Ç�1�z�t� � �$¨ �����zª5� � �����$�À±$�z�¡��±$� � � �&� ª$°�� � ±$� � �$¨ � Ì � �&�ÒÝ��0�z�z¨ �&� ���$���Ó�8°
±w�-� � �£�(¨&± �1�1� ¨��1�£±w�Á¨�±w� � � ¡t� �£�À� � �£��°\� � ±w�9� �z���©� ¨&±$�z�©� � �z¨ ���£±$� ��¯ ¨&� � �z¨ °Á���z¦-���$ê ��� ��� � �Ù± �
� �t�X�$�&� � � Ô Ãz�z¦z�£�tª¢�$��ªw± � ��� � � y Û u�z �

Ü8�-� �t�À�©� �À�$�£�z¦ �&� ±$�A� � �£�X� �t� �1���&¤�$�£�ÎÌ � �(� � �$�t� �w��� � ��� � ��� ªw� � �_� � ±w�t�£¦-� � �$�1�©�z� � ¦.�1±Ë� �
�Ù�z����°Á¨�± �1�©� ¨ � � ¦Æ��±å� �z�Í¡ � � ����¨&� � � ���$� � � Å �z� ��±����$���z�t¨ �&� ���$���¡�8°6±w�Æ� �z� �1¨'���£�£�tª � � � � � �2� � ±w�¸ ¶}���A�£± � Ì � � � � ��� ªw� � �A�1±��¡¶}��� � �£ª �z�&��� � ��� ªw� � ��¤ � ��� � � �t� ¦z±w�0�£�z�$�¡�A�©±w� � ¨ � �¬±��Õ�©°y�©� � �À������¨
�z�z¨ �&� ���$���Ó�8°�¨&±w�0�£�zª*� � ±w�§� �z� �z�z¨ �&� ���$���Ó�8°�±w�2� �z� � � �©��� � ��� �1� �1�z�®��� �p� ��¨ � � � �j� �t� ���z���1�²�$�&Ì � �� � �&� ª�°��1¨&�$� � ���z¦:±w��� �t� ¨&± �©�1� ¨ ����±w�z� �p� ��¨ � ���$ê � � �z�5�©� ¨&±$�z�©� � �z¨ � � ¦�Ì � �¬¦z± � �!�1±�� �z�L¡ � � �1±w�
� � �w� � y Û uËz �
�����n��� Î ÔÐÏ �½�Ñ�%� � �/�G� Ô �@�

Ý ¡z�©��� �£±$�z�¬�0±w�z±³Ì � �!� »�¬¼Í�$�Ä����°y�1���¬��� ènm «Á�£±y±wê � ¦¢�Ù± � ±$� � Ì � ���$¨&¨�±w� ¡ �$�z� � ¦��¡°¢�£� � ª � »�¬¼�¤
�z�t�A�$���1±_�$�£��± ��� ¦À�_� � ¨�±w�z¦(Ì � � � �®� � �¬¼ S � ¹'¦X� ºBy �$Ñ z �<¤� � ���®°Ç�£�0± � ¦ �&� ��±�ê �&�4¡ � �z� ¦Ä�����$� � �
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�£��� � �£�����Ä�$��°y�©�£�Ò¨�±w� ¡ � � � � �®°�± � � � ±$ªw±w�Ä�$�r��±�� �t� �0±w�z±óÌ � ���$�Ä����°y�1���&¤$� � �£���$�z�$��°y�1��� �1� ØÓ�z� �©� �j� � �³�
� �t� � � ¨�±w�z¦ È<� �£ª �z� �b���¬¼4Ì � � � � �w� ���X� � �$�b�X� ¹Í¦5��º � �p� �£¨ � � � �$�z�5�¬¼;J§� ¹ �Ù± � � �z� � � ��¦z�£�zª
Ì � �&�D�¢Å �t� �£± �¬È ��¼Ë� �z�©� � � ±w�£¦!�Ù± � Ì � ���x¨&±w�t�1�£¦ �&�1� ¦´�£�4� � �£�x�$�Ä�$�®°y�1�£�p���_� ½\¦5��º �¿Å � �z��¤Î��±0ê ���h¡
�$� � Ô ¨&���z�1� �w� ¦z� Ì � �x�1�£ª$�Ä����� �1� ¤¿���Ó°:� � � � ¦�Ì � �p�Ù±w�z�z¦ � ��� � �¬¼µJf� ½W¦5��ºÍ� �£���¾¨'���z� � � �z�X���$� �¡�
��±Ç� �X�1� Ì � ¨�� � ¦¾�

&¬�$¦z�®°�� � �$�©� �1� ¦:Ì � ���X�£��� �t�0� �w� �Ó� � �£���� � �$¦���±!�$�É�£���z�$�²�$�t¨ � ���.�¬¼?¦t�£�©� � ���z�t����±w�¾¤����z¦
� � �z�\�����$ê � »��¼  ��«Ä± � ��±$� � Ì � �1� ¡ �$�©�1�£�tª�� �z� �©�£ªw�z�$�Î¨��t����¤Ä�$¦z¦t������±w�Ä�$� �©� ØÓ�z� �©� � � �¡���¬� �1� � � �¬�1±� �t�1� �©� � �z� Ì � ���x� �©�5�A� �£� È � � �$�1� �1� ¦ ë

HPù ±�Ì � �X¨'�$� ¡ ±w�£�¡���1±:� �z� �©¨ � ���À� � °  �b�w� ¹¡½�� ��¦ S [ S �$� $Ä$�� �$¦¾¤ ¹ û ½ S ZNúÔû³ü S � û ¹ �*± �
�©¨ � �$¨�ê  � Q ZNúÔûåü QýS ¹ û ¹¡½ � �©� ªw��±w�z��� ã ���z¨ � � �z� ¨'���£± � �£� � � ��� �*¦z±4�z±$�5¨�± �$�&� � �t� � �Ç�©� ªw��±w�z�&¤
�$�¡°5Ì � �1� ¡ ±w���¡���£�tª_��±_� �z� � � � �©� �$�¬±���� �z� ¦ � � � ¨���± � � �1� �$�1�©�z� � ¦���±2� � �Ä�$¦t��°0� � �$�1� �1� ¦¥�

H & � � �A��� � � �z�z�2Ûy� u µwµ ¹ �$�z¦ÁÛ$� ¹¡½ Ñ ½ ¤ ¡z� ±$�z� � �À� � ��� � � � ±´±$�¬� �z� ¤ Ï Å����£�.±w� � ±$�¬� �t�
¬« Ýi�����± ���&� �x�Ù¨&± �w��� ���zª��(� û � ½ S Z S �(� û � ½ �$�z¦�Ñt� u ½ u � �$¦ S [ S Ñz� µ ¸ � � �$¦¿��¨&�$�z� � ¦� �$�z¦z±w�,� ¡ �£ê � �����.� � �����1± ���&� � � �1�h¡ ± � � � ¦ � � ��� ª$°.¦ �h¡ ±w�©������±w�¾� ã ���z¨ � � � ��� ¡z� ±r¦t�z¨ � �2�
� ¡ � � ��±w�z� � �£ª �yÈ �¬¼´Ì � ��±$�yÌ � ¨ �'¤��$�z¦Á� � �z�����$ê � »�¬¼�¤j���Ó° ���$� �¡� � ��� � �ÇÌ � � ¡ ±$�£�¡�����zª!�1±
� � �£�\� � ±$����± ���&�ó ¦z� � �£�zª2� � ±w� �X� �t�z�p�£� �1� Ì � ¨ � � ¦¥�

H Å�±?�Ù� � � �z�&���©� ¦z�t¨ � � �z� ��� ¡ ��¨���±��(����ê � »�¬¼,¨&±$�À���zª-� � ±$� ±$� �z�&� �0�£�©� � �$�1� �1� ¦.Ì � ����¤� �w� �¡�1� �p�z���1�(� ��� �z�&� Ì � �x�£� � ��� � �£� ¹ � ½�� ��¦\��� [ �1±2� �z� »�¬¼ �w� ¨���± � � �©�5�1� Ì � ¨�� � ¦¾�
þ � �À± � �£�tª ���w� �¡��� � �®� � �Ä�$¦t��° � � ���1� �©� ¦-Ì � �1�!�©�£ªw�t��ÃÄ¨&�$�¡����° �1� ¦z�z¨ � �!�Ä�$¨�êÓª � ±$�z�z¦×� � ±w�

ÿ ènm�¡z� ±y¨ � �1� � �&¤Ó� � � � �£�zª�� �z�n¡z� ±r¦t�z¨��1�£±w��±��Îì ± �jö ��±w�1±w�t� � ��� � �$¦z¦z�®����±w�Ä�$�&Ì � �1�j�$�� �z� �À�$�£�
�1±$� � ¨ � ±$� ã Ï �Ä�$¨�êÓª � ±$�z�z¦:�Ù± � ��¦z�HÌ � �ð� »��¼ �1�£ª$�Ä����� �1� �jÅ �t� ¨&±w�¡� � �£�z�r���£±$�¢� � ±w�äì î ô/ðñ ���z¦ö î ô ðô ¡z� ±r¨ � �1� � �_�£� �1� ¦z�z¨ � ¦É�Ó°É� ¡#¡ ��°y���zª4�$�å�£�z¦t� �1� ¨��X� �h¡ �1±w� �w� �1±z�2Å � ���(���X�$¨&¨�±w� ¡ �£��� �z� ¦
�¡° �©� ØÓ�z� � �£�zª2��±$� � Ì � ���¬�1± � � �w� �$� Ð�Ï � � �$¨ ���£±$��� � �1�¬� � �$� ¹ � µt¤Ä�$�z¦:�¡°4� ¡#¡ ��°y���zª2�$�:���1±w�£��� � ¦
� � �$¨�ê �$� ��±¢��¦ � �1¨ � ��� � ¦¢�£� ã � ¨��1�£±w�0Ñz�®�w�E�_Å �z�*Ð�Ï � � ��¨�����±w�2±$�¥��Ì � ���£�j�©�£� ¡ ��°������0¤Ó� �z�p� � ��� ª$°
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¨'���z¦z�£¦z��� � � �p� �£¨ � � �©� �z±$�(�$�©�1±y¨&�²�³� � ¦ � �®� � � � �$¨�êÓ�X¨&±w�0�£�zªÀ� � ±w� I�ðIÉ¨&±w���£���1�£±$�z�*�¡° �©� ØÓ�z� � �£�tª
� � ��� � � �&� ª � �1�£¨�Ì � �1��� �©� �$�©�1±y¨&�£��� � ¦ � ��� �Â� ��ª �rÈ It¼ � � �$¨�êÓ�¢��� � �z�´è Ö Å5� ¬ ��� � ±w�t�0� � ���Ç¨&�t�&¤� � �&� ª�°�¦ �4¡ ±$�1���1�£±w�_�z�Ä�$�©�1±y¨&�£��� � ¦ � ��� � �$�¡°�I�ðI2¨&±w���£���1�£±$� ¡t� ±y¦z�z¨��1�¨&�$�2� ���&�©� ±w� � ±w�z�©��°_¨&±w�z�¡� � ¦
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�$�z¦´� �z� ¨&�r� èn« «�J ¹ û �2�£����� ¡ ±w� � ¦Ë�Ù± � ���£�zÌ � ��� � �®� � Q ZNúÔûåü QýS � û ¹ � « ± �A� �w��� ¤Õ� � ���5�$�Ä�$�®°y�1�£�
�z� � �5�$�Ë�$¦z¦z�®����±w�Ä�$�¾¨ � � � ª � � � �$¨ ����±w� � � � �²�$�t� � � èn« «jÛw� �p� �£¨ � �£�p¨'�$��¨&�z�£��� � ¦Ë���!� �z� �1�$� �X� �
°
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H «� �w� ± � �0± �1��� ���1�x����� �z�©�&� ± � �0± �1� � Ô �£�$� è Ö ÅÞ�£�
° �&� �
H «� �w� ± � �0± �1��� ���1�x����� � ±À± � �0± �1� �b� �&�©� ± è Ö ÅÞ�²�'° �&� �
H Å � �$¨�ê>Ir¼*J � û ¹\¦5��º§K¨M
HPO ü � ��� � �£�å� ¹ ¨&�ä±$�J� �z�X���$� �¡� �$�&� � � Ô
H	Q O ü QsS $w¹ ¨&�
H	Q R ü QTS ¹ û ½ ¨��
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ÐÒ����������������� ¦�� � � � ��� ¡������ � �'° � � ���!��� ª � »" ¼$#�% � ª �& � ���& ª(')%�#��  # rÈ ¨*# �&���&��� # ,+ �$¨�êÓª�%-#�. �/���0
� .t¨ � � ��/��1��� ¨ � #�%  # �����20 ¨*# � � � ¨3%��'° �'¡ � �����& ª ��� %-#�.zª �4�����5/������ ¨ � #�% 0 #�% +�� ��� � � � #�6>& � ���
� � � #�% � ' � % �7� # ¡ ��% ��� ¨ �����<¡ %�# / .z¨ �*/ ')%-#�� �&���� %��$¨ ��� # ��7+����98!�*�� �����%¡ ��% ��� ¨ �����:��;�����<+�� ���=� �/
�*�>����� %?% ������/ .�� � ª@� �?��A�����B+�� �2� �&���� #�%?# ����� % +�� ��� ¡ ��% ��� ¨ �&�*� 6 ã .z¨ �É¡ ��% ��� ¨ �����(� %��DC �*� �5# �-��� °
¡ ��%�� ���&�*��� # �����E+�� ��� 0 � �/ � �'° ��� . �@¡ � �-�!��� %�#�.zª � ��� C � %�� � ¨D� � #�% � � �1��� % � # 8F� % � 6�Å ����� % �*� . �&���
�� . �+ � � �  ¨ �*/ " ¼ /��h¡ # �-�&��� # G0H��� � /��� ª � # »" ¼ 0 .  ��¨&¨*#�� ¡ � �����/�+ ° è Ö Å � %��$¨�ê �iyJIw½ z 6

Å ��� ')# ��� # 8<�& ªLK ��� � rÈ . ¡ K�. ��� ��% �E¡�� ��K �*/ # M������� C �*@� � � � 8<� # ����ë
H Ý ���&� � �N� Ã�C �L� %���K�ê � �L. �N��� �DC �;+��*�* % � K*# ��-� %�.�K ���*/O��P�����3����� % /������ K � #�% 0 � �/4����� °
�L. �-��+Q� � ��� #RK � � ����/S8<�>��� �3% � K*# ��N� %-.�K ���*/ C � % ��� Ô 6

H «�#�% ����� % � K�# ��N� %�.�K ����/ C � % ��� ÔQ0 Q O*T üVU QTS $w¹ K*�S6
H Å ����� C �*@��Ð�Ï ')%��2K ��� # OW Ð�Ï «�X?�Y. �-��� � ����� '·° ë

Ð�Ï « X � " r¼AZ
�\[]�^�\[_a`�_� " r¼ J ¹ û>b W Ñ�6 $ X

8<��� % ��������� .�� ��� #aC � %c� ��� Ì �����<�&M������� C �*@�E8<�>��� K*#�%-% � K ����/ " ¼�J b ½W¦�� º 6
Ü  � /�/��&��� # d0������E¡ % � C � #�. ��� ° /��*� K*% �&+Q��/�èn« «eK*. ��� ��K � � � Ø�.�� ���>� °AK*. ���<8<��� K � Ã �&��� %<#�. �� # yÈ
K*# �����&��� #  � C �*@��� 6

ù # � � ���� # rÈ K�# ���&���-� # f+ ��K�ê�g�%�#�. �/��:8<���&��+�� % � �h#aC ��/h+ ° �����*�-� K�. ��� 6ÒÝiK*# � � � K?%��'°_Ã �/��& g
� � g�#�% �>��� � yjIÄ$ z KD� �+�� . ����/k� #;% � �h#aC �f� C �*@���E8<��� K �S� �DC �l� %���K�ê � K�# ����&�-���*@�c8<�>��� �5K�# � � � K
%��'° � %��aC �*�&���� g ��� %�#�.�g �m�����P/������ K � #�% 0 � �/m�����P� � / %�# �� KkK*� � #�% � � ����� % ��� � �� g �& ')#�%��h� ��� # 
KD� n��/��*@��� '·° �*�� %�g$° /��4¡ # ���&��� #  #�. � #�' ��� � �L8<�&��� �MK*# �&���&��� #  6 « # 8F� C � % 0:� #�� � g �* . �&�� I�ðI
� C �*@��� KD� A��� �DC �B��� � ��� ��% ��� g  � � .�% ��� 6jÜ ��N��� � / #�'oK�. ������ gL#�. � � ����� C �*@���<8<�&��� �����*��� ' � � � .�% �*��0
�����*���< # rÈ K�# ���&����� # Y+ ��K�ê�g�%�#�. �/�� ��% �?���-��� �h� ����/ �p' ��� % � Ô ��� ����& g ������Ï\Ð Å�Ñ ½B�-� g  � ��� �2� ¡��&��0
� �/O������ � /�/��*/n� # �����h� # � � �7+ ��K�ê�g�%-#�. �/n�*�-��� �h� ��� ')%�#�� ã Ï � #�.�%�K �*� 6!Å ���5� % � � � � �*@� #�'
����� % � �h� ����� g  # rÈ K�# ���&����� # q+ �2K�êRg�%�#�. �/��58<��� K � �h�'° � .�%-C � C �S�����*�-� K�. ���5���3/��&� K�. ���-�*/m�&ã . +���� K ��� # ´½ 6 Ñ�6 I 6
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Å 8 #-ê ���� � � ��� KA% � g � # �� ��% �S/�� Ã ���/ ')#�% ������� �  � � ° ���&�*0v�� #�% /�� % � # �� K�% � � ���M����� %��  g � #�'
¡ # ���-��+��&�����8�¡�� ° ��� K �o8<��� K � KD� §¡ # ����@��� � ��� ° +�� # +���� %-C �*/ 6ÒÅ ��� ê �&�� �h� ��� K�% � g � # �� ��% �:/�� Ã ��*/
. �-�� g �98 #2ê ���� � � ��� KxØ�.�� @���>���&�*� 6Å ��� Ã�% �-�?�&� »" ¼ 0 � � K�#�%�% � K ���*/A� # � �$ê �,��@� #L��K�K*#�. @�(����� Ì �1�
" ¼4K*#�%-% � K ��� # ���/��*� K*% ��+��*/k�& ã � K ��� #  Ñ�6EÛH6¬Å ���l��� K*# �/k����w ¼ 0�/�� Ã ���/ � �<�����l� K*� � ��% � .��x#�'
����� " ¼P')#�% �����B�98 #5Ì �1���*0 #�%

w ¼ X "fy9z�{ ±¼ � "fy9z2{ ÷¼ û W Ñ�6 u X
Ü |����� Ã�% �N� ê ���� �h� ��� Kc% � g � # G0 KD� �&����/h�����E� # 8 ê ���� �h� ��� K�% � g � #  +�� K*��. �-�,�&�!� � �v�����,� # 8F� %

»" ¼x� �/}w ¼~K*. ��� #2' �����5�98 #P% � g � # ��l� Ô ��� �����/G0������ »" ¼�K*. �Y���_¸w¹*¦B��º 6JÅ �����Y�&� K � # �-�5� #
8<��� % �M�����!ÏËÐ Å�Ñ ½P� % � g�g � % �&� µwµ¡¶ � ¯ K ����@� 66Å ��� K*#�%-% ���ó¡ # �/��& g w ¼�K*. �h�&� b Û ½µ¦B��º 6Ý
� # 8!� % w ¼OK�. �,8 #�. �&/P # � � �$ê �L��������20 � �E����� »" ¼�K*. � � � % � � / °M')#�%-K ���E����� Ì ������� # � �aC �3��� g �
" ¼o6

Å�#5').�% ����� %�% ��/ .�K � ÿ ènm�+ �2K�êRg�%�#�. �/G0������l��� g � ê ���� �h� ��� KB% � g � # S�� K�% � � ����������� »" ¼�K*. �
� # b ¹w¹�¦B��º � �/q�����|w ¼eK*. �f� #åÛwÛ ½*¦�� º 6�Å � #�.�g �q��������� K*. ��� ��% �|��� g ��� % 0������ °n��% �h�-���&���
� # 8��* #�.�g �q��� � � � / � � � È�/ % � C ��}�*�-��� �h� ��� #�' ����� ã Ï + ��K�ê�g�%�#�. �/�� K*� ~+Q� �h� /��58<�&��� � 
� Ô´¡�� K ���*/ b ¹2È b ½ ¶�.  K � % � � ��@� °�6�Å ���Y�98 #�ê ���� �h� ��� Kl% � g � # �� ��% �l # �E� Ô K � . ��� C �$ë �  ° � C �*@�
8<��� K �f¡ � ���-�*�B�����3��� g � ê �&�� �h� ��� KYK�. ��� � �&� # ¡ � �������B�����L� # 8 ê �&�� �h� ��� KYK�. ��� 6 « # 8!� C � % 0������
�  � � ° ����� �2% � KD��%-% �&�*/ #�. �<�&�/��h¡��*�/��*@��� °�6

I µ



� � ��� ���	� �

�����¯� � ���~� ��� �� � �¯�~��� ����� � � �

�~),+ �x�\6L:��Égh6E�

� ��� � �1��� # / . ����/e� # /��1��� %-� �&��A�����M+ �2K��Rg�%�#�. �/�� # ���8¯¡��@�H�-� K �h�-� g  � ���;��}������/����-��� �
�"(� ��� g  � � .�% �O���M��� � �&� ��% � # ��� � � . ����/��� � ¡ % � C � #�. ����� g  � � .�% �1��+ � �-�*/ �  � �&�R�-��� � �k�nmB�
. �-�� g5� ���& g ���B��� g �H� "?� �-�1��¡�� . � �"(� � �?�����l�-� g  � � .�% �\yJI2� z 6:  � K�#  K ��@� %�� ���*� # S/������ %-� �&��� g
+ ��K���g�%-#�. �/ K�# @� % �&+ . ��� # �� . ���& g / � � � � �2� ¡��&�*� K*# @� � ����& g � C �*@�����¢¡ K � . /��*/ ')%�#�� �����Y£� � �
� �2� ¡��&� 6�¤ �&��+ ��K���g�%�#�. �/�� ��% � K*� � K�. � � ���*/�8<�&��� #�. �B�¢¡ �2� �&��� g �����3� C ������'¡ � ���-�� g �����L£� � �
� ���� � � ��� KEK*. ���*0\�1¡ K �4¡�� ')#�% ������+ �2K��Rg�%�#�. �/ K*# �� % �&+ . ��� # A/ . �B� #  # H� K�# ���&����� #  � C ������ 6
� ���(� ��%�g ���-��+ ��K���g�%-#�. �/���� # ¡ # ���-��+��&�!���8¢¡��@�R��� K ����� g  � �&����f������� �  � �>�R����� ��% �!��� # ��� ')%�#��

¥ #�%7¦ /�� KD� � ��K�K*#�� ¡ � ��&�*/3+@���-�1��� 6 � ��� K*# �� % �&+ . ��� #  #�' �����*���?+ ��K���g�%�#�. �/��7����/������ %�� �����/
+@� . �-�� g ��������� g �H� I � �*��� K � %�#  � �/ �L.�# S� ��� ¡�������/��*� K�% �&+Q��/��&k§R� K ��� # SI 6©¨H6
¤  # ����� % � � ¡ #�% � � @�D0a+ . ��� �2% /�� % � # ���-��� �h� ���20�§�ª�+ ��K���g�%-#�. �/ K*#�� �*� ')%-#�� ÿ �nm �L. �&�����-���

¡ %-#HK �*���-�*� 6 � �����o+ ��K���g�%-#�. �/L�&���*�-��� �h� ����/ . ���� g ��� % �*�¢�&�-�1��� C �*@������������(ªk« � ��¬�/ � � � � ��� ¡����
W/��*� K�% �&+Q��/k��k§H� K ��� # �I 6 I X 8<��� K � '� �&� #�. �����&/��B�����l��� g  � � % � g � # �/ . �l� # �����l�1¡R� %�� �-��� 6 � ���&�
+ ��K���g�%-#�. �/O� � � � � ��%�g � %,% �*� � ��� C � .  K � % � � �&@�9��0�+ . ���&� �L.�K �4� �h� �&��� % ��� � P�����;�*�&� K � %�# 8!� ���
K*# �� % �&+ . ��� # A/ . ��� # �������-� % �� g �*@� K*. ��� #  �N'�2� �h �"(� W � ��/��*� K�% �&+Q��/��&k§R� K ��� # S� 6©¨�X16
® ����� % §�ª ¡ %�#RK �*�-����� K�# @� % �&+ . ���� g � # �����3+ ��K���g�%-#�. �/d0� �2� ���&�S¯ � �-�1�§¡ %�# / .�K ��� # G0G°¢±°

�@²



¡ %-# / .�K ��� # G0 � �/M���& g ����� # ¡Í¡ %-# / .�K ��� # G0 ��% �B���-��� �h� ����/ . ���& g ª # @���l� �2% � # �-� �L. � � ��� # h #�% �
�h� ��� ] �*/ . �-�� g ¡ % � C � #�. �-�&� � � � � .�% ��/ � � C2� � %-#  K�%�# �-�N�9�-� K ��� # �� #�% ����� #�% ����� KD� � K*� � K�. � � ��� # �� 6
���& � ���>��0d����� % ������/ .�� � K*# �� % �&+ . ��� # 
� # �����;+ �2K��Rg�%�#�. �/ ')%�#��  # H� K*# �&���&��� # P� C �*@���f����/������ % �
� �����/ C � � �1¡ ��� �� � ��� #  #�' �����3� C �*@���§¡ � �-���& gS� ���o��� g  � � K*. ������k�����5ªk« � ��¬|/ � � � � ��� ¡����
� �/S��|��������� g �H� I � ���4¡�� # S� ��� ¡������ 6

�~)_^ ³t1h6�=!57:�0��¯6C3>? ´Ì3>=Ø?|u\:<0\k�e�8�.

� ���l/ � � � �9/ % � C �*M�*�N��� �h� ���*� #�' ����������� K � %-# 8!� �2� + ��K���g�%�#�. �/���� �DC ����� % �*� �h� ��A�N���h¡��*µ

H   /���@���&£ KD� ��� #  #�'E¦x� �/ ¥ � /����-��� K*� �/��&/ � ���*�3��q�����A��� g �H� I � ����� K � %-#  � �/ �L.�# 
� ��� ¡����*��0

H m,�1��� %-� �& � ��� #  #�' ����� ¦·¶ ¸ ±¸:� �/ ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-�1� K*%�# ���N����� K ��� # �� ')#�%�¸ X ¥f#�%<¼ 0
� �/

H m,�1��� %-� �& � ��� #  #�' ����� ¦·¶ º ±º � /����-��� K�%�# �-�N����� K ��� #  . ���� g ����� ¦·¶ ¸ ±¸�� �/ ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp»
� /��j�-�1� K*%�# ���N����� K ��� # �� 6

§R� % � K ���>�f��¡Q� ��� �� g 0������ ¦½¶ ¸ ±¸d� �/ ¥ ¹ ¶ ¸ ±º¾» � /��j�-�1� K�%�# �-�N�9�-� K ��� # �� ��% �!����� K�%�# �-�N�9�-� K ��� # ��
')#�% �����C¡ %�# / .�K ��� #  #�'o¦¿� �/ ¥ � /����-���!� C ��@���?�� b 6ÁÀ $ � ��Â I IAK*# �&���&��� # �� �L. �>���x¡�������/;+��5�����
� ¡#¡ %�# ¡ % � � ��� ¥ ¹ ¶ ¸ ±º¾» 0 ¦·¶ ¸ ±¸ 0 #�%�¦·¶ º ±º + %��  K ���& gA%�� ��� # 0Q+ . �B��������8<�����o+�� % � ' � %�% �*/
� #5� � K�%�# �-�N�9�-� K ��� # ��c�&A����� % � � � ���/�� %(#�' �����&�?����������� 6

Ã ���n��� Ä Ó ����Å Æ �L���n� Ô9Ç � Ó � Ô �Ø� Ô �ÉÈ Ô �!Ê�Ë�Ì:Í=Î Ï��Ø� � Ó7ÐÒÑL� �/ 
¬½����|��� ��%�K ���& gY')#�%F¦Ó� �/ ¥ /�� K*� � K*� �/��&/ � �����v8<�>�����&h�����E��� g �H� I � �L.�#  � ��� ¡�����0 ').�% ����� %
% ��Ô . � % � � �*@��� �2% �E�-��� ')#�%F�L.�# |��/���@���&£ KD� ��� #  6 � ���E� %���K��;')#�%(�f�L.�#  K*� �/��&/ � ��� �L. �N� � �*�1�
����� ')# ��� # 8<�& gLK*% �&��� % � � yJI�² z µ

H ��� C � #�%<�5#�% �E���&��� �Y. �-�<+��§¡ % �����*@�c��A��� % �*� #�%<�5#�% � � ¡�� � �Õ� ® � � � ��� % � 6
� b



H ��� C � #�%<�5#�% �E���&��� �Y. �-�<+��§¡ % �����*@�c��A�98 #h#�%<�5#�% �B�N��� % � # � ® � � � ��� % � 6
H � %���K��>I � J½¨ ²�Ö©²\¦B��ÂLKNM 6
H	Q OD×NQ§S $�² K�� W)8<��� % � OD× ���|�����P� %���K�� � � ¡ ��K �~¡ ��%���� ����� %A� � #  g ����� O � ¡H��� #�' �����
/��1��� K � #�%�X16

H	Q R�×¨Q#S ²�Ö©² ¨5K*�x')#�% � %���K�� �E8<�>������� % ��� #�%��5#�% �l���&���c�&������f�-���&� K*# ��N�H�N��� � ��0 #�% ² 6©¨5K*�
')#�% � %���K�� �<8<�&���M�98 # ���&��� #�% ���*�-� 6

H " ��� 0d�����L�*�� %�g � � � � � .�% �*/4�&P�*�&� K � %�#��h��g ������ KYK*� � #�% � � ����� % � # 8F� % �,8<��� K �
�����Y� %���K��
�&���� % ��� K ����0���� S ¨ ¦B��Â�� '��L.�#  �h#�� �*@� .���Ø�Ù S b ²�²W¦��1Â§KNM 6 � #�%(Ø�Ù3Ú b ²�²W¦B��ÂLKNMp0
" ��� S ¨%� W�W ØoÙ,Û b ²�² X Z ²�ÖÁ² b�b ¬ X ¦B��Â 6

H "�Ü�Ý�Þ 0������L���� %-g � � � � � .�% �*/P�&k� � / %�# �� KfK*� � #�% � � ����� % � # 8!� % �E8<��� K �P�����f� %���K�� ��@��� % �
�-� K ���*0v��� S $�¦B��Âx� '<�L.�#  �5#�� �*@� .���ØoÙ S b ²�²*¦��1Â§KNM 6 � #�%LØoÙqÚ b ²�²�¦B��ÂLKNMp0
"�Ü�Ý�Þ S $ � W�W ØoÙBÛ b ²�² X Z ²�ÖÁ² ¨�ß ² X ¦��1Â 6

H ¼GrVàâá 0o����� KD� � #�% � � �1��� % �*�� %�g �4�& � UWV K�# �� ��%-#�. �/4�����3� %���K��
�p' ��� % � . +�� %���K ���� g �����
���� %-g � �&h� # 8!� % �?��@��� % �-� K ���*/M+@�h�����c� %���K�� 0 �Y. �-�F� � ����� ' �;����� K*# �/��&��� #  ¼Grãàá ©ªI � S ²HÖ b 6

¤äK*# � � � KA%�� �q� �2g�g �� g4� � g�#�% �&��� � yJIN$ z ��� � �&� #
%-.  # $�����A� %��2K��}� ��� #HK � � ���*/~8<�&���$� ��K �
�L.�#  KD� �/���/ � ��� 64 �' ����� � � g�#�% �&��� �åKD�  . ���|�����|� %��2K�� � #k% � K�# ��N� %�.�K � � }�1¡R���*�/���/$� %���K��
g�# �& g���K*%-# ���Y�98 # ��� � �&�ó¡���� % ��� #�' ����� /��1��� K � #�% 0�8<�&���næ�ç S b ²�²�² ')#�% ����� £��D0������ �L.�# n�&�
% �9�-� K ���*/ 6
� ���4� # �&� �L.�#  K*� �/��&/ � ���
�� � ¥�¹ ¶ ¼ ±º ÙqK*� �/��&/ � ���P� C �*@� �Y. �-� � �*�1� � /�/��>��� #  � �

% ��Ô . � % � � �*@��� 6 � ��� �L.�#  �L. �-��+����*�&����� %<�f�-g�#H# /��?ªkè ¤  �L.�# G0�8<��� K �Gµ

H « � � �  � ��� ��K ���*/P�?ªkèé�-� . +S8<�>��� Q ULê S u Q K*� 0
H « � � �  � ��� ��K ���*/P�?ª ¤ �N� . +S8<�&��� Q U3ê S ¬ Q K�� 0
H ¤�� ���-�*�B�?ª�èé£�/ .�K � � � K*. ��� R ê S ² K*�ë� �/ RTO2S ² K��

� ¨



H ¤�� ���-�*�B�?ª ¤ £�/ .�K � � � K�. ��� R ê S ² K��x� �/ RTO\S Û I K*� 0 � �/
H m # �*�; # �5�& K � . /����?ª ¤��L.�#  K*� �/��&/ � �����58<�>���$�-� . +�� � �2$�² á S [ S u ² á ')#�%;%�. ��
+�� ')#�% � b ¬2����� À

#�%<���-g�#R# /S�?ªMì� �L.�# G0H8<��� K �Gµ

H m # �*�? # �c�& K � . /�� � @�S�?ªMì �Y.�#  KD� �/���/ � ���*� ')#�. �/S�& %�. ��<+�� ')#�% � b ¬�² b ����0
H m # �*�B # ���� K � . /��5�?ªMì �L.�# ��,8<�&���4�-� . +��f�&
�����38!�*�-�f� � � 'v#�' �����;/������ K � #�% 8<�&��� [
+����98!�*�� ¨�¨ ¬ á � �/ ¨ �@² á ')#�%v%-. ��!+Q�1�98F���* b À ²Ä$ À u � �/ ¨ ² À ¬p� b 0�8<��� % �c��� � �o¡ ��% � #�' �����
�?ªSìí8 � �� # �?8 #�%�� �� g ¡ %-# ¡�� % �>��0

H m # �*�, # �B�� K � . /�� �L.�# ��,8<�&���P�-� . +����������� �-� ������ � � % �  #�% 8!�*�N� �-� �1�R�-� # ��h % � g � # ��
#�' �����Y�?ªMìL0

H ¤�� ���-�*�B�?ªMìî£�/ .�K � � � K*. ��� R ê S ² K*�ë� �/ RTO2S Û I K*� 0
H « � � �  � ��� ��K ���*/P�?ªSìî�-� . +S8<�>��� Q ULê S $ Q K*� 0 � �/
H « � �<ï�ð�ñ � X W-W�W Z ÙN© Q Z Ù Q X Z b ¬�¬HÖÁ² X�Û OD× © � � ÕWóò ©�¨�X�Û}ô*Ù�XnJ b ��² K���6

� #�% �����*��� % ��Ô . � % � � ��@���*0������ O /�� % � K ��� #  ')#�%!�B�L.�#  K � ��� +�� % ���:/��1£���*/ � �:������� #  g �&� . /��� � �
/�� % � K ��� #  #�' �����L/ % � ' �E8<� % ���*0Q8<�������l����� ê /�� % � K ��� # k�&�����C¡�� % ¡��*�/�� K�. � ��% � # O 6 ULê ���E/���£���*/
� �<�����l/��&�-� �  K �l�� ê +Q�1�98F���*P�����f�¢¡R� %�� ¡ # � � ����/"¡ # �-�&��� #  � ������� �L.�#  K � ��� +Q� %c#�':�5�L.�# 
KD� �/���/ � ��� � �;� ® � � %���K��õ� �/q�����|�-� . +}��n����� �L.�#  K � ��� +Q� %*6 � ��� £�/ .�K � � �F/����-� �  K �*� R ê
� �/ RTO ��% �,/���£���*/ � �(�����,/����N� �  K �*�?�& ê � �/ O +Q�1�98F���*M�����B�¢¡H� %�� ¡ # � � ����/S� ® � � %���K��|� �/
����� #�. ��� % �*/ g � #�' ����� �L.�#  K � ��� +�� %�6 � ������� g  #�' R ê #�% RTO ���F/���£���*/S� #5� �� g@� ��� C � C2� � . �
K*#�%�% ���ó¡ # �/��v� #Y� � %���K�� �1¡R� %�� ¡ # � � ���*/5� # ���&�<8<�>�����&5����� �L.�#  K � ��� +�� % 0 � � � ��� g R ê S ² K*�
��� � ¡��&� � � � ��c�¢¡H� %�� ¡ # � � ��� # A8<�&������M����� K � ��� +�� % �� ê 0 � �/ RTOÅS Û I K*�ä� � � ��������l� %���K��
���E�1¡R� %�� ¡ # � � ���*/k� # +Q� � �B��� � �-�,I K*� �&����&/��f����� K � ��� +Q� %*6�¤ �&� #�' �����*�-� % �*Ô . � % � � ������ �L. �N�
� �&� # +Q� � ����+@� # �� #�% + # ��� #�' ����� �L.�# ����& �h¦·¶ ¼ ±¼4KD� �/���/ � ���B� C �*@� 6

�@I



� ������� K�# �/ �L.�#  KD� �/���/ � ���?�� �f¦½¶ ¼ ±¼MKD� �/���/ � ���<� C ��@�F����*/ # ��&�i¡ � �-� � � #R# �-� % ���1�
#�'7K�. ��� 6E  � # ��&�M� � �c� # ¡ � ���E�����L�&��&��� � �d� %���K�� ������� K ��� #  K�% �&��� % � � 0 � �/k���E # � % �*Ô . � % �*/P� # +��
�h� � K ����/|� #3� ��5�N� . +��?�&h����� �L.�# |/������ K � #�% � 67  �(/ # �*��0�� # 8!� C � % 0�� �DC �E� # +�� � ��� g �H��Ô .�� ���>�9�
��� # � � ���*/~� %���K�� 0F8<�&��� � �-� #RK � � ����/ KD� � #�% � � ����� % /��h¡ # �-�&��� K*# ����&�-����@� 8<�&����+��*�& gn�O� �&�� �Y.��
� # �� ] �� g ¡ �2% ��� K �&� 6 � ���5�� C2��% � � @� � � �-� #�' �����3�98 #��L.�#  KD� �/���/ � ���*� �L. �-�f+Q�;+����98!�*�*�$Ä$
� �/ b�b $*¦B��ÂLKNM¢ç 6 ���& � �&�&��0Õ�����h��� % ���1�9/�� � �*��-� #  � � # ¡Q����� gk�  g �&�h+����98!�*��}����� �98 #P�L.�# 
KD� �/���/ � �����*0 ô ² Þ X ��%-K*K�# �¾W�W Ø ±Ù Z Ø çÙ X�© W Q W Ø ±Ù QxQ Ø çÙ Q X�X-X 0 �L. �-�Y+Q�h�������f��� � nI 6 u ² ß u $ %�� / 6 � ���&������x¡��3� #4% �*/ .�K � K�# � � � KA�Y.�# ~+ ��K���g�%-#�. �/$8<��� K �~����� K�# � � � K � ��g�g �& g4� � g�#�% �>��� �ö'� �&���f� #
% �9�-� K � 6
� #�% ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù ����� % �A��� # �� � /�/��&��� #  � � % �*Ô . � % � � ���� # q����� ���� g ��� �L.�#  K*� �/��&/ � ���

8<��� K � % �*/ .�K ���(�����c .�� +Q� %(#�' � C �*@��� ')%�#�� �����,/�� K*� �H� #2' ò�÷ #�%Fø ÷ � ��� # ��F� #3�f�L.�#  � �/
�B�L.�# ;�� . � % �� #�6 � ���<æ ç ¡�� % /�� g�% �*� #�'�')% �*��/ #��î')#�% ����� �L.�#  KD� �/���/ � ���(� %���K�� 0�+ � ����/ # ��&�
# M� ® � �� ')#�%��h� ��� # G0 �L. �-�(+��,�&�*���v��� �  ¨H6 I W #�%(¨H6 u ')#�%F%-. | .�� +�� % �(+��*� # 8 b ß $�¬ À�ß@X¢6 � ���&�
� � � ��<��� � �<����� �L.�# M� %���K��A�L. �N�E+�� K*# @���& .�#�. ����M�����Y� ® � 0 %�� ����� % ��� �  % �4¡ % ����������� g �
K*#�� +��� � ��� #  #�'��L� ��� # S/�� KD� �R�� g 8<�&������|�����f� ® � � �/ �L�L.�# Í¡ %�# / .�K �*/ ')%�#�� �&���?/�� KD� � 6
� ���&� % �*Ô . � % � � ����l�&� � +��-�*@� ')#�%�¦¿¶ ¼ ±¼}KD� �/���/ � ���3� C �*@����0��-�� K � � �� K*#�� ¡Q�1���& g � #�.�%�K �*�
#�'��L.�# �¡ � � % �L��� #�. ��/} # �F¡ � �-�L�����A�& C��2% � � �� � � ��� � �/ # ¡Q����� g4�  g �&� K*. ��� 6 � ���A� C �*@�
� � � 8<� # ���M�& ¥ ¹ ¶ ¼ ±º ÙPKD� �/���/ � ���*� �L. �N�h� �aC ���¢¡ ��K ���&� # ��M�&� # � � ����/~� %���K�� 0 � �/�� �aC �
�"(� Ji¨ ²W¦��1Â 6 � �����?��� �;K�#�%�% � K ���*/ �"(� µ������ %�� 8 �"?� ���F£ % �-� K�#�%�% � K ���*/M� # � �2� �B��@� #;��K*K�#�. @�
�������-�����*�� %�g � K�#�%�% � K ��� # �� � ¡º¡����&�*/ � ������� �  � �&�R�-���o��� C �*�â02�����* K�#�%�% � K ���*/Y� # � ��� �(�&@� #c��K*K�#�. @�
�����L¡ % �����* K � #�'��L�L.�# A+@� � /�/��& g ����� I � #�' ����� �L.�#  KD� �/���/ � ��� � �/A� . +�� %���K ���& g ����� "(�
#�'�� @� KD� � #�% � � ����� % � # 8!� % �&�?� %�� �� C � % �-�*/P�& #�% /�� % � #h�aC�# ��/M/ #�. +����¢� K�#�. @���& g�6

Ã ���n��� Ä Ó ����Å Æ �L���n� Ô9Ç � Ó � Ô �Ø� Ô �ÉÈ Ô �!Ê�Ë�Ì Í � � �/�G�º���Ø� � Ó7Ð�ÑL� �/ 

  /������� ' �R�� gE¦}� �/ ¥ /�� K*� � KD� �/���/ � ���*�Õ8<�&������,�����:��� g �H� I � ����� K � %-# �� ��� ¡�����8 #�%-� � �L.�K �f�&� � �
�����@¡ %-#HK �*�-���������� �L.�# Y� ��� ¡���� 6 � %���K�� � �h� � K ���*/l� # �*�� %�g � K � . �-��� % ���&l�����!����� K � %-#��h��g ��1��� K
KD� � #�% � � ����� %(��% � K*# ��-��/�� % ��/ � � #H# ���h ;����� K � %-#  KD� �/���/ � ���*�<� ' yjI uËz µ

���



H "(� Jm¨ ²\¦��1Â ')#�% �����l«vª K � . �N��� %
H I � J b ²\¦B��ÂLKNM ')#�% �����B� %��2K��
H � ���B� %���K�� � � �<£ C � #�%<�h#�% �B���>���?��A��� % ��� #�%?�h#�% � � ¡H� � �Õ� ® � � � ��� % �

H � ���B� %���K�� � � �<£ C � #�%<�h#�% �B���>���?��A�98 #h#�%?�h#�% �B�-��� % � # � ® � � � ��� % �

H	Q OD×NQsS $�² K*�
H "�Ü�Ý�Þ © " �Q� S ²�Ö©²�¬�¬ � ²�Ö©²�²�²���¬ Z " ')#�% �����A� # 8!� % � � �-� #RK � � ����/$8<�>���}�����A� %���K��}� �/
����� K � %-#�� �2g ������ K,K � . �N��� %

H	Q ZNúÔûåü Q!S b ÖÁ² ')#�% ����������� K � %-#��h��g ��1��� KAK � . �N��� % W)� 6 � 6 �����k����� K � %-# $���5/������ K ���*/m+@�~�����
K �*@� %�� � KD� � #�% � � �1��� %�X

H � ���Y�*��� K � %�# 
�&�E # �c� ��g�g �*/P+@� � K*#  C � % �-� #  � � g�#�% �&��� � 8<��� K �
�-� ��%-K ���*� ')#�% �*�&� K � %�# ��
#�% ¡ # �-�&� %-# ���¡ %-# / .�K ��/ ')%�#��ë� ¯ ¶ ¥ ±¥ ¡ %-#HK �*��� 6

H � ��� �*��� K � %�#  �Y. �-�3+��h£�/ .�K � � �7� # �����|��� # 8!� %3�h� ¡H� �Y.�� ¡ %�# ¡ #�% ��� #  � � K � ��� +Q� % �L�&
�����f�(«!ª W)�����f�(«!§A/��1��� K � #�% � X¢6

� �����*�&� K � %�#  K*� �/��&/ � ���B�� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û KD� �/���/ � ���B� C �*@���*0 � �/ � �?��� � �-� # ����*��� K � %�#  KD� �/��>�
/ � ������ ¦½¶ ¥ ±¥ 0 �L. �-� � �&� # +�� ��� ��� g ���ó ;�*��� K � %�# A8<��� K � � �*�1���?��������� % ��Ô . � % � � ��@���*µ

H � ��� %�� ��� #Y#�' �����,�*�� %�g � #�' ����� K � . �-��� %?� �/|����� �5#�� �*@� .��=#�' �����E� %���K�� �Y. �-�?� � ���&� ' �
²�Ö©¬ S " ©_I S ¨ Ö©²

H �9I 6 ² K*� Siù Z ULê S b Öú¬ K�� 0R8<��� % � ù �&�!�����,��� g  #�' ����� K � ��%�g � % � K�# ��N� %�.�K ����/ ')#�% �����
� %���K��A� �/ U3ê ���(������/����N� �  K �B��A�����lû [ ¡�� � ��B+����98!�*��������Y� ® � � %��2K��A� �/M�����B+��*�N�
�h� � K ���� g �(«v§ K � . �N��� %*6

��¬



H�ü àâý�þ 0 �fC2��% � � +���� � � � � .�% �� g �����E� � ��� %�� �\/�� C �*� # ¡ � �*@� #�' �����E����� K � %-# |�-� # 8F� % ± ���v+Q��� # 8
² 6©¨H6

H æ ç ÿ������ � 0 �PK�#�� ¡ ��% �&� #  #2' �����S�(«v§n��� # 8!� % ¡ %-# £��&� � #P% �*� . �&��� ')%�#�� �*�&� K � %�# q���*�N��+�� ���
/ � � � 0��&�?�������?��� �  b ² 6

� ���l� # �&�B�*�&� K � %�#  K*� �/��&/ � �����& ¥�¹ ¶ ¥ ±º û KD� �/���/ � ����� C ��@��� �Y. �-� � �&� # � �DC �2µ
H "(� Jm¨ ¬W¦��1Â ')#�% ����� K � . �-��� %
H " rãàâá © "(� S ²HÖ b

   � /�/��&��� # B� # ����� % ��Ô . � % � � ��@��� # l�����F����� K � %-#  K*� �/��&/ � ���7�&���-���*/ � + #aC ��02����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û
KD� �/���/ � ���h� C ��@��� �L. �N�3� �DC �  #P�5#�% �5��� �  # �� �&� # � � ����/õ� %���K��õ� �/q� �aC � K*#�%-% � K ����/ �"(� J
¨ ¬"¦��1Â 6 � ���|��� # � � ���*/4� %���K�� ��õ����� � C ���� �Y. �-�Y+Q�;����� # �� � ��� #RK � � ����/õ8<�>���n����� ����� K � %-# 
KD� �/���/ � ��� 6 � ��� K*#�%�% � K ��� # �� � ¡#¡��&���*/f� # ����� �"?� ��L�����?�*�&� K � %�#  K*� ��� �2% �?/����d� % �*@� ')%-#�� ��� # �-�
. �-�*/~��n����� �L.�#  KD� �-� 6 � ��� %�� 8 �"(� ���f�-������� K*#�%�% � K ���*/}� # � ��� �A�&�� #
��K�K*#�. @�E�-�1�3�*�� %�g �
K*#�%�% � K ��� # �� 6 « # 8!� C � % 0���������� K�#�%�% � K ��� # �� ��% �� # � � ¡#¡ %-# ¡ % � � ��� ')#�% ����� % � K*# ��-� %�.�K ���*/n�-�1�
� �-� #RK � � ���*/B8<�>���,�����:�*��� K � %�#  KD� �/���/ � ���20p�-�� K �������:����� K � %-#��h��g ��1��� K�KD� � #�% � � �1��� %dK � . �-��� % �o� �aC �
�����*� % �*�� %�g �&�*� K�#�%�% � K ���&� KD� �&��+ %�� ����/Y�&Y����� #
	 �&�� % � K�# ��-� %�.�K ��� #  6 � � . ��0������ K*� � K�. � � ��� # �� . �-�
����� .  K*#�%-% � K ����/ "(� ')#�% �����F�-��� K*#�%�% ���ó¡ # �/��& g � # �����l����� K � %-#  KD� �/���/ � ��� 6
� #�%:¦·¶ ¥ ±¥?KD� �/���/ � ���(� C �*@����0 � �:��� � �-� # ��(����� K � %-#  KD� �/���/ � ���n¡ � ���-�� g ����� � ��� g �@�ó K*. ���

��� % ��Ô . � % ��/G0�8<�>���Y�����F�-� K*# �/ KD� �/���/ � ���Ø¡ � �����& g ����� � � #H# �-�h K*. ��� 6 � ���F�� C2��% � � @� �h� ��� #�' �����
�98 # �*�&� K � %�#  KD� �/���/ � ����� �L. �-��+Q�l+����98!�*�*µ$N$ � �/ b�b $£¦B��ÂLKNM1ç 6 � ���l� C ��@����¡ � �����& g �����*�-�
K*. ��� ��% � KD� �&���*/h����� � ��� g �@�N�9� #R# �-�h ¦·¶ ¥ ±¥'� �-�1���?� �2� ¡��&� 6 � #�%FK*#�� ¡ ��% ��� # G0 �µ� ��� g ���N����� g �@�  
� �2� ¡��&��0�8<��� % �?�����<��� K�# �/5�*�&� K � %�#  K*� �/��&/ � ��� � ��� # ¡ � ���-�*�:�����<��� g �@� K�. ����0���� . �-�*/5� � ��� % 8<���*
KD� � K*. � � ���� g ÿ �nm K*# @� �2� �& � ��� # |�&M�������*�&� K � %�# 8!� ��� + ��K���g�%�#�. �/�� 6
Ò��������Ù�Þýß,Ö���Ú�Ö�ß!Ý4Þ����������������� � �"! #%$'&�()+* #-,/.�0�1)2 35476 Ò�8�9 #;:=</> 3@? # ,/.�0A1) :�<

ôhø½ÕËÖèäáÖCBED�F�G! ÙvÞ�àáÕËÖ�×nÖ�Ý4Þ³Û�äåÖóßnÖèÚËÖ�äåæ4é@Ù�Ú�àåÕ�Ö
ëÔã�Û�Þ³àåÖ�ä7H Þ�IwàáÕ!àáìðøýÖ�ä�ôJBLK �NM/O! ÙvÞ·àáÕËÖ7Ö�P,âNÖ�ë�àáÖ�ß�ÖèÚËÖ�äåæ4é�ëèÝ_ãvëÔÛ�ã�Ý_àåÖ�ß!÷ äåì4× Ý@ÞåÕËìðøGÖèäýâËäåìQ��ã�Ö�â�ÝªäáÝª×nÖÔàåÖ�äåÙ�R�Ý_àåÙ�ìªÚn÷ äáìª×àåÖóÞöà/SxÜNÖ�Ýª× ßËÝðà|ÝUT ø½ÙõàáÕWVXBLK �YMYO! Ü¨Ö�ÙçÚ�æoàáÕËÖ�Û�Ú�ëÔÖ�ä³à|Ý_Ù�Ú4àöé�ZÔô[BfÜ¨Ö�ÙçÚËæ@àåÕ�Ö�Ö�ãçÖóë�àåäáìª×�ÝªæªÚËÖèàåÙvë½ÖèÚËÖ�äåæ4énì_÷ àåÕ�ÖDëèãçÛ�Þ³àåÖ�ä�ô�������J\ B�ëèìª×nÙçÚ�æo÷ äáìª×¢àåÕËÖ@í�]�^Ö�ÚËÖèäáæªé�äáÖ�Þåìªã�Û,àåÙ�ìªÚsôËÝ_Ú�ß%àåÕËÖ�ÞåÛË×;äåÛËÚ�ÚËÙçÚ�æØì`_4Öèä½Ý_ã�ã àáìðøýÖ�äáÞýÙçÚCàáÕËÖ�ëÔã�Û�Þ³àåÖèäóï

� $



Ã ���n�Na Ä Ó ����Å ÆT��� � Ï�  Ô�b � �����o º @Ë¨ º�/�G� Ô �@�� 
¬½�&��� � � �2� ¡��&� #�' ¥ � �/ ¦½KD� �/���/ � ���*�v������� K ����/ ��;�����c��� g �H� I � �&�h¡�� # h/ � � � 0 K�%�# �-�N�9�-� K ��� # ��
')#�% ¥ #�%!¦ ¡ %�# / .�K ��� #  KD�  +�� � � � � .�% ��/ 6 � ���<£ % �N�F� � � � �&�7� #Y�h��� ���� K � . ��� C � K*%�# ���N����� K ��� # 
� � � � .�% � � ������ ')#�% ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û 0 ¥ ¹ ¶ ¼ ±º Ù 0 ¦·¶ ¥ ±¥ 0 � �/ ¦¿¶ ¼ ±¼ ¡ %�# / .�K ��� #  6 � ���
% ��� . �>��� ��% � K�#�� ¡ ��% ��/A� # ¡ % � C � #�. �<�& K � . ��� C � � � � � .�% � � ������ ')%-#�� �nmB� þ .   � (�  � �&�R�-�*� 6
¤EK�K �h¡H� �  K � ')#�% ����� ¥ � �/ ¦=KD� �/���/ � ���*�l����/��1��� %-� �&��*/O��� %-#�.�g �O�����5�1¡ ��� �� � ��� #  #�'

ª # @���(� ��% � # � �2� ¡��&�*� ')#�% � ��K �i¡ %-#HK �*�-� 6 � ���*���!� ��� ¡��&�*� ��% � g ���� %�� ����/ . ���� g ����� ¸#¹�»½¼/¾À¿ yjI bhz
� C �*@� g �*�� %�� � #�% 0v8<�&��� �P'). �&�(/��1��� K � #�% �-� �L. � � ��� # q+ � ���*/ #  Æ7Á�¿�È/» yjI�I z 6 � ��� # ��&� K*. ���
� ¡#¡�������/ ��% �(����� ¦m#�% ¥ ���*�&� K ��� #  K�. ��� ')%-#�� § . +���� K ��� # h¬ 6©¨H6ú¨R6 � ��� K �&� � H� . ¡ K*. ���7/��*� K*% ��+��*/
��P§H� K ��� # P� 6 I ��% � #�� �&�-���*/ 6 ù # K*. ��� # ;�-��� �L. �&���w¡���� K �>�9��0��&�/�� C �&/ .�� �H�-�1� K � ��%���K ��� % ���-��� K �*0 #�%
w � ��% � � ¡#¡�������/G0 � �/n����� # ��&� �"(� K�. � . ���*/n��������� �"?� JÒ¨ ¬l¦B��Â K*. � . �-�*/q� # ������� K � ¥
KD� �/���/ � ����� 6 � ��� % �*Ô . � % � � �*@�Y��� � � � q�&� # � � ����/O� %���K��4�L. �N�L� �DC � OD× 8<�&������ b ² K*�ö#�' �����
� C �*@� C � % ���¢¡A�&� � ��� #L#�� �&�-���*/ ')#�% �����B�� K � . ��� C � K�%�# �-�N�9�-� K ��� #  � � � � .�% � � �*@� 6 � ���&�(���F+Q� KD��. �-�
� ¥ #�%,¦�K*� �/��&/ � ���l8<�>���k #A� /�/��>��� #  � �R�-�1���c��� # ��&�M�¢¡´¡Q� K ����/
� # � �aC � # �� #�% �98 # � %���K�� ��0
% ���ó¡�� K ��� C �*�>� 6 §H�& K � � �B��� � �-�B�-�>¡k� %��2K�� � ��% �L����*/���/õ� # £��/ �Mg�#H# /PÔ .�� �&�&�9��� C ��@� C � % ���1¡Q0 �
K*. � # P����� U O +����98!�*�*4� %���K��P� �/4� C ��@� C � % ���1¡P8 #�. ��/
 # � � ��� �3��������;��������&� KD� �-� 6 � ���
��K�K �h¡H� �  K � �&�������*O��� � ¡��&�k����� ')%���K ��� #  #2' � C �*@���f��4�����;� ��� ¡����38<��� K ��¡ � �-�l����� ¥ #�%f¦
������� K ��� #  K*% �&��� % � ��6
� ��� K*� � K�. � � ��� # �� � ��� # � ��� �h��@� #k��K*K�#�. @�L� KD� �&� '��K � #�% �f/ . �h� # ����� �dc K ���* K � #�' �&�h¡�� # 

% � K*# ��-� %-.�K ��� #  6 � ���*�-�h� KD� �&� '��K � #�% � ��% �3�N� � �/ ��% /n�nmB�m� K*� ��� '��K � #�% �,8<��� K � ��% �3+ � �-�*/ # 
�����l�N� � �/ ��% /S�*�&� K � %�#  � �/ �Y.�# S��/�������&£ K*� ��� #  % ��Ô . � % � � �*@��� . �-�*/k�&A�����&� � �/ # ����� % �nmB�
�  � �&�R����� 6 � ���*�-� �2% ��/���� K*. �-����/k�� �5#�% �B/���� � ���G�&k§ . +���� K ��� # k¬ 6©¨H6 � 6
� � +������B¬ 6 b � �/
¬ 6©¨ �-� # 8î�����Y�& K � . ��� C � K*%-# ��� �9��� K ��� #  % �*� . �&��� # +�� � ����*/ . ���� g ����� ��K�K �4¡H�

� �  K ��� ')%�#�� ����� ¸#¹�»½¼/¾À¿ ª # ����3� ��% � # � �/������f�R�&�*��/�� #�' ¥ #�%E¦îKD� �/���/ � ���l� C �*@���B�&������
/ � � ��6 � ��� % �*� . �&��� KD� }+�� K*#�� ¡ �2% �*/}+ # ��� ��K*%-# ���Y�����A/����d� % �*@�3/ � � � � � ��� �& g ¡�� % � # /��AWö¡Q�¢�
% � # /O²�0�¡�� % � # /�� b � # u 0 � �/f¡Q� % � # /�� ß � # b ¨�XB� �l8!�*�&� � ��+Q�1�98F���*q�����h����� K � %-#  � �/ �L.�# 
K � � ���*�&� ')#�% ¥ � �/ ¦�K*� �/��&/ � ���*� 6 � #�% ����� ¥ K�%�# �-�N�9�-� K ��� # ��*0:����� K*%-# ��� �9��� K ��� # �� �2% �|�&

� u



¥ ¹ ¶ ¥ ±º û þ .  ¤ � % � # /�² þ .  ¤ � % � # /�� b � u þ .  ¤ � % � # /�� ß � b ¨
¤EK�K �4¡�� �  K � ² 6 bËuÄu ¬fe�² 6 ²�²�² b ² 6 bËuÄu ¬ge�² 6 ²�²�² b ² 6 bËu ¬ ¨ e�² 6 ²�²�² b
þ � 8tm � � � b À ² À b ² IN$�I ß b À � À�ß�ß�À@¨
&(��K���g�%-#�. �/ W)� 6 � À e�² 6©À u X�h W� 6Áß e b 6 b X�h W ¬ 6ÁÀ e b 6 ¬ X�h
«ic K ���� K ��§H� ² 6ÁÀ �@²Ä$je�² 6 ²�² ß $ ² 6ÁÀ u ¨ ¬ge�² 6 ²�² ß � ² 6©À ��²ke�² 6 ² b�b
l .�� �� # �-�&�9� I u ¬F¡�+ ¹ ± u ¨ �\¡�+ ¹ ± b ²�� u ¡�+ ¹ ±
m7W ¥ X y ¡�+ z ¨�À b ¨ e���² ¨ uÄu ¨ e�� b ¨ u ¨ �"e ¬�¬
¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù þ .  ¤ � % � # /�² þ .  ¤ � % � # /�� b � u þ .  ¤ � % � # /�� ß � b ¨
¤EK�K �4¡�� �  K � ² 6 b ß I ¨ e�² 6 ²�²�² ¨ ² 6 b ß ² ß e�² 6 ²�²�² ¨ ² 6 b ß@¨ Ife�² 6 ²�²�² b
þ � 8tm � � � b ß I u ��¬ I2�@² b�b ß � À � À u ¬
&(��K���g�%-#�. �/ W b ¨H6 ¬ ¨ e�² 6 u ² X�h W b ¨H6 ¬2Ike�² 6 u � X�h W b I 6 ²�¬je�² 6©À@¨�X�h
«ic K ���� K ��§H� ² 6Áß ¬N$@¬fe�² 6 ²�²@¬ ß ² 6Áß�ß ¬ ¨ e�² 6 ²�²�� ¨ ² 6©ß $N$ke�² 6 ² b I
l .�� �� # �-�&�9� I u IW¡�+ ¹ ± $ u ¬F¡�+ ¹ ± À $ u ¡�+ ¹ ±
m7W ¥ X y ¡�+ z ¨ u �Ä$ke�I�² ¨ u ¬p�"e ¨2ß ¨�ß b À e ¬ ¨

n�oqp;rtsvuxw=yqzL{Y|~};�-�i};oq��oJ��s`��s`�7��oJ|~�f��s����~rt�������J�����-sW� �=|~�`r=�;���t�Js�������������s������t��|"��s�oJ���-��s���s�|�������oJ�-s
�����Js`�7�t�������-sUs`�Js�|�����s�rts������t��|"oJ|~�gs`���`�ts�|~���f���`oJrtsU�AoJ�����J���X�Jp~��oJ��|-s��g�A���������-s��N����|���}��������=�`�  J�����-}¡w
n��-s���s�oJ���~��s���s�|
���Loq��sX��oJ�~s��A�J�i���-��s`s���s`};oq��oq��s����~|�}¢s`���t���~��s�|~������};oJ�����=|~ v���-sX���~r=r;�;oq��oW��oJ��};rtsJw

g�#R# / ��g�% �*� � ��@� �2K*%�# ���7�����</����d� % �*@� %�. 2¡�� % � # /�� 6 ® ��>�L�& %-. 2¡�� % � # /5²�/ # ����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û
� �/ ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù5% �*� . �&���E # � ��g�% �*�l8<�&������S�98 # �N� � �/ ��% /k/�� C � � ��� # �� 6 � #�% ����� ¦�KD� ���*��0d�����
% ��� . �>��� ')#�% � ��K � K � � ���*� �2g�% ���c8<�&������5�98 # �-� � �/ ��% /|/�� C � � ��� # �� #aC � % �����E/����d� % ���� %�. £¡Q� % �>�
# /��*0 � �/���������� % ��� % �*� . �&���c�&M����� ¦·¶ ¥ ±¥fK � � ����� ��% �B8<�&������M�98 # �N� � �/ ��% /�/�� C � � ��� # �� #�'
����� ¦·¶ ¼ ±¼4% �*� . �&����A�����l� ��� � %�. É¡Q� % � # / 6

� ß



¦¿¶ ¥ ±¥ þ .  ¤ � % � # /�² þ .  ¤ � % � # /�� b � u þ .  ¤ � % � # /�� ß � b ¨
¤EK*K �h¡�� �  K � ² 6 ² ß u $fe�² 6 ²�²�² ¨ ² 6 ² ß u $fe�² 6 ²�²�² ¨ ² 6 ² ß�ß�¨ e�² 6 ²�²�² b
þ � 8�m � � � ß�ß b À b $ ß ¬�I ¨ I u $�²
&(��K���g�%�#�. �/ W² 6 $ke�² 6 b X7h W² 6 u e�² 6 b X7h W ¨H6 Ije�² 6 b X7h
« c K ���* K ��§�� ² 6©À�À b À e�² 6 ²�² À@¨ b 6 ² ¨ I u e�² 6 ²�² À�ß b 6 ² b ²N$fe�² 6 ²�² u $
l .�� �& # ���>�9� I u ¬>¡�+ ¹ ± u ¨ �F¡�+ ¹ ± b ²�� u ¡�+ ¹ ±
m7W ¦,X y ¡�+ z ¨ $ À e�� ¨ ¬ ß e�I ¨ � À e�I
¦¿¶ ¼ ±¼ þ .  ¤ � % � # /�² þ .  ¤ � % � # /�� b � u þ .  ¤ � % � # /�� ß � b ¨
¤EK*K �h¡�� �  K � ² 6 b ��IÄ$fe�² 6 ²�²�²�I ² 6 b �@I b e�² 6 ²�²�² ¨ ² 6 b ��� ¨ e�² 6 ²�²�² ¨
þ � 8�m � � � b ¨ u � ß ¨ I�¬�²�I I���I u ß
&(��K���g�%�#�. �/ �� g � 6 �� g � 6 Wâ² 6 b ¬fe�² 6 ²�I X7h
« c K ���* K ��§�� ² 6©À ² ß�ß e�² 6 ²�² u � ² 6ÁÀ I ß ¬ge�² 6 ²�² u I ² 6ÁÀ � ¨ e�² 6 ² bËu
l .�� �& # ���>�9� I u IF¡�+ ¹ ± $ u ¬i¡�+ ¹ ± À $ u ¡�+ ¹ ±
m7W ¦,X y ¡�+ z ¨ $ ¨ e�I ¨ ¬ À e�I ¨ $ b e ¬

n�oqp;rts�uxw5£xzE{N|-};�-��};oq��oJ��s`��s`����oJ|~�"��s����~rt�������J�����-s�¤¥�=|;�`r=�~���t�Jsv������������s������t��|¦��s�oJ���~��s���s�|
������oJ�-s
�����Js`�7�t�������-sUs`�Js�|�����s�rts������t��|"oJ|~�gs`���`�ts�|~���f���`oJrtsU�AoJ�����J���X�Jp~��oJ��|-s��g�A���������-s��N����|���}��������=�`�  J�����-}¡w
n��-s���s�oJ���~��s���s�|
���Loq��sX��oJ�~s��A�J�i���-��s`s���s`};oq��oq��s����~|�}¢s`���t���~��s�|~������};oJ�����=|~ v���-sX���~r=r;�;oq��oW��oJ��};rtsJw

� À



Ã ���n�³� Ä §�����Å ¨ Îª© Ï ���Y�����@ ´ �Ë¨ º�/�G�¢©è�@�� 
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� #h# +�� � �� � � K*� ��� '��K � #�%�#�' b 6 ²�² b 8<��� K �P�&� � ¡#¡����&�*/M� # ����� ��K*K �h¡�� �  K ��� � � � � .�% �*/ ')%�#�� �����
¿CÂT¸·ÆDÁ·È � ��� ¡��&�*� 6
  l����� ��K*K �h¡�� �  K � K*� � K�. � � ��� #  ')#�% ¥ ©D¦ � /����-����� C �*@���*0������:/��* #�� �& � � #�% ���G����� K*#�� +������/

 .�� +�� %c#�' � C �*@��� ')%-#�� ��� �L. � � ��� # A8<��� K �*¡ � ���E����� '). ����/��j�-�1� � �"?� K*% �&��� % � �;')#�% �����Y� # 8 #�%
��� g � � ���� � � ��� KhK*. ��� �p' ��� % ����� % � �5#¾C2� � #�' �����A�&�h¡�� # �� 6 � ���A .�� � %�� � #�% �&�Y�����A� . +��-��� #�'
�����*���l� C �*@����8<��� K � � �&� # ¡ � �-������� ¥ #�%�¦ ���4¡�� # S�-�*�&� K ��� #  K�% �&��� % � ��6
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� ��� ÿ �nm�+ ��K���g�%-#�. �/ ')#�% ����� ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-��� K*� �/��&/ � ���l� ��� ¡����B�&�?/������ %�� ����*/ . ���& g
� ��� K �����Ô . �f/��*� K*% �&+Q��/k�& þ � ' � % �* K �£yj�@² z 0�8<��� K �k� � � � �&� # +Q���* . ����/k��M�����'¡ % � C � #�. � �"?� �
���& g �&�:�-�1�?�-� . /������§yjI�� z 6:   �����&� � ����� # /d0H�����,�*�&� K � %�#  ��� # � � ��� # 5/����N� % ��+ . ��� # 5��� K*#�� ¡ ��% �*/ ')#�%
��� g  � � � �/ ÿ �nmc�9�* % � K ���*/O+ ��K���g�%�#�. �/O� ��� ¡������ #�' �*��� K � %�#  KD� �/���/ � ����� ')%-#�� / � � � � C �*@��� 6
� ��� % �*Ô . � % � � ���� ')#�% �98 # �*�&� K � %�# ��!�& ¦½KD� �/���/ � ���<� C �*@���(���� .�% �*� C � % �5� # 8 ÿ �nm K�# @� ��� �>�
 � ��� # d0R���ó¡�� K � � �&�&�L� ' + # ��� ��% � % �*Ô . � % �*/ � # � � ���&� ' �3��� g �@� % ��Ô . � % � � ��@��� 6 � � . ��0������ K � %-# �� ')%�#��
¦·¶ ¥ ±¥ � C �*@���c8<��� % �l+ # ���M�*��� K � %�#  KD� �/���/ � ���*�<� � ���&� ' �R�� g5� �&�Q�����B��� g ���<����� K � %-# M������� K ��� # 
K*% �&��� % � � 0�8<�&���������Y�¢¡ K �h¡���� #  #�' �����f�&� # � � ��� #  % �*Ô . � % � � ������*0 KD� k+Q� . ����/P� #h�h# /��*�G�����Y�&� # �
� � ��� #  #�' ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û ����� K � %-# �� 6h¤ ÿ �nmc���* % � K ����/n/ � � � � ��� ¡��&� K*� O+Q� K*# ��-� %�.�K ���*/ ')%�#��
�*�&� K � %�# ��L�� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û KD� �/���/ � ����� ')#�% 8<��� K �}� #�� � K*#�� +��� � ��� #  #�'<# �� #�%L�5#�% � #�' �����
�*�&� K � %�# 3��/�������&£ K*� ��� #  K�. ��� �2% � % �*Ô . � % �*/3� #c'� ��� 6 � �����:� �2� ¡��&� K�#�� +��&��*������� K � %-#  KD� �/���/ � �����
8<��� K � '� �&������� "cÜoÝ�Þ © " ���äK*. � � �/O����� �(«v§õæ�ç K*. �qÒ������ K � %-#  K*� �/��&/ � �����l8<��� K � '� ���������
"�Ü�Ý�Þ © " ���î� �/|�(«!§kÓ ê � �/¦Ó O K*. ���[ÒH�*�&� K � %�#  KD� �/���/ � �����!8<��� K � '� �&�������,�(«v§"Ó ê 0�Ó O 0 � �/
æ�ç K�. ���dÒ � �/k�*�&� K � %�#  KD� �/���/ � ������8<��� K � '� �&�d����� "�Ü�Ý�Þ © " ��� 0d�(«v§ÔÓ ê 0Q�(«v§ÔÓ O 0 � �/
�(«v§
æ ç K�. ��� 6
� ���k�&� # � � ��� # }/��&�-� % ��+ . ��� #  #2' + # ���e������� #�' �*�&� K � %�#  KD� �/���/ � ���*�5���3�����* K�#�� ¡ ��% ��/$� #

�����k��� # � � ��� # }/����N� % �&+ . ��� #  #�' �����S�*��� K � %�#  KD� �/���/ � ���*�h��~����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-��� KD� �/��>�
/ � ���*��0�8<�&���Y�����F��� # � � ��� # �/��&�-� % ��+ . ��� # l��� � ¡�� � ���*� ')%�#�� ����� ¦½¶ ¥ ±¥ �*�&� K � %�#  KD� �/���/ � ���*� � �/
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')%�#�� ����� ÿ �nmc�9�* % � K ���*/n� ��� ¡������ � /p� . �-���*/n� #P��g�% �*�;8<�&���O�����5��� # � � ��� # 
/��&�-� % ��+ . ��� #  ')%�#��
¥�¹ ¶ ¥ ±º û K*� �/��&/ � ����� 6 � ���3 #�%��h� ��� ]D� ��� #  ')%�#�� ����� ÿ �nmc�9�* % � K ���*/P��� � ¡�� � ���Y��� . ����/4� #
�*�N��� � � ���5����� ÿ �nm K�# @� ��� �� � ��� # O�&õ����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-�1� KD� �/���/ � �����*0�8<��� K �q���������*
% � �h#aC �*/ ')%�#�� ����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-�1�E+ �2K��Rg�%�#�. �/O���-��� �h� ��� 6 � ���Y�-� � �����N��� KD� � .  K � % � � �&��9�
#  ������� ÿ �nm K*# @� % ��+ . ��� # h�&� K*� � K�. � � ���*/5+@�kÕ .�K � .�� ���& g � ��K �A+��� #�' ����� ÿ �nmc�9�� % � K ���*/ � �/
����� ¦·¶ ¥ ±¥ �&� # � � ��� # A/����N� % ��+ . ��� # A��� � ¡�� � ���*� ��K�K*#�% /��� g � #h� ¦ ��. ����� � S/����N� % �&+ . ��� #  6 � ���&�
���E/ # ��¦ÖAW b ²�²�²�² X ��� � �*�,�& � ��� % ����� #�' ¡���� . / # ���1¡´¡Q� % � � ������ 6 � ��� % �*� . �&���& g �N� � �����-��� K*� � . R�
K � % � � ��@�9� K*#�� ���!/�� % � K ���>� ')%�#�� �����<8<��/���� #2' ����� % ��� . �>���& g /����N� % �&+ . ��� #  #�' ÿ �nm¿+ ��K���g�%�#�. �/
¡ % �*/�� K ��� # �� 6S¤  � /�/��&��� #  � ���-�R�-��� �h� ��� K .  K � % � � �&��9� K�#�� ��� ')%-#��åK ��� K�� �& g ����� ÿ �nm K*# R�
� �2� �& � ��� # P8<���� . ���& gP�M'��� �5��� � ¡�� � ��� �h� /�� ')%�#��å# ��&� # �� #�' ����� � . +H�9� ��� ¡������f�&õ�����
ÿ �nmc�9�� % � K ���*/~� �2� ¡��&�j×O�����S� . +H��� ��� ¡������Y8<�&��� % � C � % ���*/ "cÜoÝ�Þ © " ���å� �/e�(«v§}æ ç K�. ���dÒ
% � C � % ����/ "�Ü�Ý�Þ © " ��� 0��(«!§ØÓ ê 0 � �/�Ó O K*. ���[Ò � �/ % � C � % �-�*/P�(«!§ØÓ ê 0¡Ó O 0 � �/�æ ç K*. ��� 6 � ���&�
� �&� # 8<������� .  K � % � � ��@�9�f� # � �2� �?��@� #B��K*K�#�. @�:������¡ # �-���&+����&�&�9�B��� � � # �� #�' ����� K�. ��� . ���*/5+�� � �����
����� ÿ �nm K*# @� ��� �& � ��� # W¡ % �*/�� K ��� # G0���� . � �h��� �� g ����� '��� �,�*�&� K � %�# |��� # � � ��� # 3��� � ¡�� � ��� '� ���
� #Y% �dÕ�� K �F����� ��K � .�� � '��� �,����� K � %-# |/��&�-� % ��+ . ��� #  6 � ���,/����d� % �* K �*�F+Q�1�98F���*A����� ÿ �nmÑ¡ % ��/�� K �
��� #  ')#�% ����� K*#�� +�����*/ ÿ �nmc�9�� % � K ���*/k� ��� ¡���� � �/k����� ÿ �nm ¡ % �*/�� K ��� #  . ���� g ��� # ���Y��� % ���
� . +H�9� ��� ¡����*�<�&� K*#�� +������/S�&MÔ .�� / %�� � .�% � � �/ . ���*/ � � � �-�R�-��� �h� ��� KB.  K � % � � ��@�9� 6
� ��� ÿ �nm K*# @� ��� �& � ��� # O��n����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù*� /��j�-�1���L� ��� ¡����5���f�1¡R� %���K ���*/ ')%�#�� �����

/��&�-� % ��+ . ��� #  #�' �"?� C � % � . � �L.�#  ��� # � � ��� # ;��5�����c/ � � � � C �*@��� 6 � ����� K�# @� % ��+ . ��� # h���v� �h� ���&� %
��|����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º ÙYKD� �-����� � M�&�(���(�&|����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û K*� ���20����& K � � ÿ �nme�-���<��� �h#�% �,��� � ���&�
� # +�� � ���-��/�������&£���/ � � � A�*��� K � %�#  6:  A������� � ����� # /G0R����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º ÙF� /����-��� % �*Ô . � % � � ������
��% � � ¡#¡�������/�� # ����� �L.�# �� ��� ¡��&��0�+ . �E8<�>���k����� �Y.�# P�&� # � � ��� #  % �*Ô . � % � � ���� � �/ �"?� K*. ���
��� ' � #�. � 6 � � % �*�<���&/��*+ � �/ % � g � # ���� # ����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù§� /��j�-�1� KD� �/���/ � ���(� ��� ¡���� �2% �(/��1£����/Gµ
% � g � #  ¤ � � �E� # 8í�&� # � � ��� #  � �/ �"(� 0 % � g � #  & � � �,� # 8í��� # � � ��� # M+ . �,��� g � �"(� 0 � �/ % � g � # 
��� � �,��� g �P�&� # � � ��� #  � �/
��� g � �"(� 6 � ���3��� g  � � % � g � # G0�8<��� % �L�����Y���� g ��� �L.�#  K*� �/��&/ � ���
¡ � �-�����f����� ��� # � � ��� #  K*. � � �/O�����5� C �*@�3� � �l��� g � �"?� 0 K*� n+�� K*� ���&�*/ % � g � # �m 6Õ¤ ��� .�� �& g
��� � � �"(� �&� .  K�#�%�% �*� � ���*/q8<�>���q�����|��� # � � ��� #  #�'c� �-�1�L8<��� K �~�&� � ���-� ��� �� ')#�%3�P�L.�# G0������
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W)8<�>��� Ù r �����3 .�� +�� %B#2' � C ������f�& % � g � #  q9XEKD� 
+Q� . �-�*/4� # £��/ ÙfÞ 0G����� ÿ �nm K�# @� ��� �>�
 � ��� #  6 � ����� � �1��� # /õ� � ��+Q���* . ���*/n�� # ����� % �nmB� �  � �&�R�-�*� ')#�% ÿ �nm K*# @� ��� �& � ��� # 
�&
¥ ¹ ¶ ¥ ±º û + ��K���g�%�#�. �/�� � �E8!�*�&� 0d+ . �B�&� KD� � # ��+�� . ����/ ')#�% ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û �&k������� K*� ���3/ . �
� # �&���v� # 8!� % ¡ % � K ���-� #  � �/|����� '��K �F��� � � �"(� � �/|�*�&� K � %�# |��� # � � ��� #  ��% � K*#�%�% ��� � ���*/ ')#�% ÿ �nm
�L. �>�����-���?� C �*@��� K�# @� � �&��� g �-�1���<��/���@���&£��*/ � �<�*�&� K � %�#  K*� �/��&/ � �����'yj�@² z 6
� ��� ÿ �nm K*# @� ��� �& � ��� # m�& ¦¿¶ ¸ ±¸ � C �*@���k���A� � � ��� 0 � �/½�& '��K �A� .�% �� #�. �A� # +��

�� g ��� g ��+��&� ')#�%h¦½¶ ¼ ±¼Y� /��j�-�1��� 6m  �5���;�*�N��� �h� ���*/ . ���& g ������ .�� +Q� %h#�' ��� � �1����� g ~� C ��@���
8<��� K � # ����� % 8<�����É¡ � �-�h����� ¦½¶ ¸ ±¸§� /����-��� % ��Ô . � % � � �*@���h��~�����S/ � � ��6 � ���&�h���-��� �h� ���A�&�
K*#�%�% � K ���*/ . �-�� g ����� ¿´ÂT¸ÊÆ7ÁÊÈ ª # @���3� ��% � #h')#�% �����Y .�� +�� %c#�'v¦½¶ ¸ ±¸ � C ��@���B�1¡´¡�� K ���*/P� #
+�� % � K�# ��-� %�.�K ����/ � �<��� � �¢�9��� g A� C �*@��� 6
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¤ ��8<�&���f�����(�& K � . ��� C � K*%�# ���N����� K ��� #  � � � � .�% � � �*@���*0��N� � �/ ��% /5�nmB�k� KD� �&� '��K � #�% � ��% � � ¡#¡��&����/
��������&� �  � �>�R������� #M��K�K*#�. �� ')#�% � % � g�g � % �Qc K ���� K �&�*� � �/ # +���� %-C �*/O/����Q� % �* K �*����k�����L�&�h¡�� # 
������� K ��� #  K*. �l�dc K ���* K �����f+����98!�*��}/ � � �S� �/qª # @���A� �2% � #�6 � ���*���h� K*� ��� '��K � #�% � �2% �;+ � �-�*/
# A�����l�&�h¡�� # S��/�������&£ K*� ��� #  K*. ���*0�8<��� K � ��% �B�����l�N� � �/ ��% / # ���� ')#�% �nmB� �  � �>�H�-�*� 6
  n� � ��� %l%-. f¡Q� % � # /���0 � �-� � �/ ��% /�¡ % �*� K*% �x¡���� # O�1¡H���N���l8<��� K � K*#�%-% � K ��� ')#�% �����5�d�Q� K ��� #�'

K � �  g �*�B�&P����N� � @� � �� #�. �,� .�� �& # ���>�9� � �/k/��R ��� � K ¡ % �1��� K*� ���& g #�' ����� �L.�# k� % � g�g � % �>yJI�² z 6
� ��� � ¡#¡����&�*/�� KD� ��� '�2K � #�% � K � �  g �L�-��� g �@���&� � � �h').  K ��� #  #�' �����f��� � /��� g �-��� "?� K�. � ')#�% �����
�L.�#  K�%�# �-�N�9�-� K ��� # �� 6 � ���&�7���:+�� KD�2. ���������<� K*� ��� '��K � #�% � ')#�%7�L.�# �� ')#�. �/h�&3�����E�?ªkè ¤}� �/
�?ªSì �2% �l���/��4¡Q���/�����*0 � �/S����� % ��� � ��� C � ')%��2K ��� # �� #�' �?ªkè ¤¿� �/4�?ªSì �Y.�# �� C2��% �M8<�&���
��� � /��& g �-��� "(� 6
� ���S�� K � . �-� C � � �/e/��j�-��� K�%�# �-�N����� K ��� #  � � � � .�% � � �*@��� � �&� #4. ���M/����d� % ����5� KD� �&� '�2K � #�% � 6

� ���&�c�&�%¡ ��% ���&�A+�� K*��. ���������f�& K � . ��� C �fª # @���L� ��% � # � ��� ¡������ ')#�% �����l� ��% �&�A/ � � � W %-. l¡�� % � # /
¬2�



² X 8 � �Å¡ %�# / .�K �*/�8<�>��� C � % ��� # ½¬ #�' �����P�nmB� �  � �&�R���&�h� #�' �98 �2% ��0(8<������� � �&� # ����� % ª # ����
� ��% � # � ��� ¡��&�*�YW�� K � . /��� g ��� # �-� . �-�*/ #aC � % �����l�*@��� % � %�.  %��  g � ')#�% �����l/��j�-�1� K*%�# ���N����� K ��� # 
� � � � .�% � � ������ X 8!� % �~¡ %�# / .�K �*/q8<�>��� C � % �-� #  $ 6k¤ �&� # 0������h� KD� ��� '��K � #�% � ')#�% �����h�� K � . �-� C �
� � � � .�% � � ������ �Y. �-�l�� K � . /�� � / � � �AC � % � . �Lª # @��� � ��% � # �dc K �&�* K � K*#�%-% � K ��� #  ')#�% �����5���¢�
��� K ��� #  #�'c�
% � K*# ��-� %-.�K ���*/ C � % ���¢¡~8<�&������ $�² K*��#�' �����M��@��� %��2K ��� # �¡ # ��@� 6 � #�% �����S/��j�-���
K*%-# ��� �9�-� K ��� # d0������������� # �c�� K �*�-� ��% ��0 � �������f/��j�-�1� K*. ���E�� K � . /��l����� % �*Ô . � % � � �*@����� � � �;C � % �
���¢¡M+�� % � K�# ��-� %�.�K ����/k8<�&��� OD×%S $�² K���6

Ý ®;Áq¸C·�°JÁ

� ��� K�%�# �-�N�9�-� K ��� # �� ')#�% ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � �/ ¦½¶ ¸ ±¸Ø� /��j�-���E� C �*@��� ��% �Y�� � � +��&�*��¬ 6 I � �/O¬ 6 ��0
. �-�� g ����� '). �&�G���1� #2' ��� g  � � K*. ��� ')#�% + # ��� � ���� � � ��� KE% � g � # �� � �/S8<�>���M����� K � ��%-g �*/����4¡�� # ��
')%�#�� + # � # ·/�� KD� � % � �h#aC ��/ 6 � ��� .  K � % � � ��@���&�*� ��% � �5# �-���&�e�-� � ���&�-��� KD� �â0c+ . �S�-�R�-��� �h� ��� K
.  K � % � � �&��������v� .�K � � �:��� # ��� #  ÿ �nm K*# �� ��� �� � ��� #  �2% � � ��� # �& K � . /���/ 6 � ��� % ��� . �>��� ��% �< # �
�� K �*�-� ��% ���>�;�1¡´¡Q� K ���*/ � # +��<������� ��� � �2K*%�# ��� � ��� %-. £¡�� % � # /��7��� % ��0R+Q� KD��. ���c����� K*%�# ���N����� K ��� # 
���E/��h¡��*�/��*@� #  �-����� % � K�# ��N� %�.�K ����/õ8<�>�����&k�����3/������ K � #�%�� + #¾C � �|g � C �* "(� ��� % ����� # �&/ 6l¤ �
�����(��� g ��� % � .�� �� # ���>������� #�' �����(� � ��� %o%�. F¡�� % � # /��*0 � /�/��>��� #  � � � ���� �L.�� +�� � ����@��� %���K ��� # ��o8<�&���
K*# �� % �&+ . ��� �h#�% � . �/�� % �>�R�� g ���� %-g �k8<�>�����&P� �2K �|�-�1� KD� �/���/ � ���Y�&P�����Y� C ��@�D0�� # 8!� % �& g �����
�d�Q� K ��� C �F�-��� "(� ��� % �*��� # ��/ 6 l .�� �� # ���>�9�58!�*� g �@���& g ��� . ���*/M� #3K�#�� +��&��E����� % ��� . �>��� ')%�#�� �����
/����d� % �*@� %�. 2¡Q� % � # /��v��@� #Y� ���& g ��� K�%�# �-�N�9�-� K ��� #  ')#�% �����c�*@��� % ���*�&� K � %�#  � �/ �L.�# 5� ��� ¡��&�*� 6
� ��� K*#�%�% � K ��� #  '��K � #�% � � ¡º¡����&�*/k� # ����� ¥ ©*¦�� /��j�-�1� K*%-# ��� �9�-� K ��� # �� % �*� . �&��� ��% � � ¡#¡��&����/

�� #�% /�� % � #�g ��� . ��>£��*/ ¦·¶ ¸ ±¸d� �/ ¥�¹ ¶ ¸ ±º¾» � /��j�-��� K�%�# �-�N����� K ��� #  � � � � .�% � � �*@����0�8<��� K �
8<���&�:+Q� K*#�� +�����*/n�&õ�����h��1¡R�L�-� K ��� # n��@� #��P¦·¶ º ±º � /����-��� K*%-# ��� �9�-� K ��� #  6 � ���*��� K*#�% �
% � K ��� #  '��K � #�% � ��K�K*#�. �� ')#�% /����d� % �� K ���c�&S� C ����c� # ¡ # � #�g �h+Q�1�98F���* ¦½¶ º ±º /�� KD� � � �/ ¥
� �/ ¦ /�� KD� �R� �& C�# � C �& g ����� �L.�K � �h#�% � � � ����� C � K � ��%-g �*/e���h¡H� # �� 6 � #�% �1¡ ��� ¡��&��0!8<���*
�*�&� � �� � ���� g �-�1��� � �-� #RK � � ����/|8<�&���A�&�h¡�� # �� #  ¦¿¶ ¥ ±¥B#�% ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � C ��@���*0\� #�� � ')%���K ��� # 
#�' ����� �DC2� ��� � +��&�~¡�� � �-�P�ó¡ �2K � ')#�% �1¡R� %�� �-�1���|�&e�����k� C �*@�M��� % � �h#aC �*/m8<��� K �m��� �DC�� ��� � +����
')#�%c¦½¶ º ±º � C ������ 6 «:��� K � %�# 8F� ���M%�� /�� � ��� #  ')%-#��ëK � ��%-g �*/����4¡�� # �� K*�  � ��� # ¡ %-# / .�K �l�1¡R� %��
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�-�����3�� � }� C �*@� 6 � ��� K�#�%�% � K ��� #  '��K � #�% 8<��� K �}� ��� ���;�������3�&@� #4��K�K*#�. @�5��� KD� � K*. � � ����/}+��
K*#�� ¡ �2% �� g ����� ')%��2K ��� # �� #�'?¦½¶ º ±º � �/ ¦·¶ ¸ ±¸ ª # @���|� ��% � # � C �*@���Y8<��� K �O� � ����� ' �P�����
'). �&��/��j�-���F��� g  � � K*. ��� �2' ��� % ����� K � ��%�g ��/A���4¡�� # �� ��% � % � �h#aC ��/ ')%�#�� ����� ¦½¶ ¸ ±¸ � C �*@��� 6 � ���
K*#�%�% � K ��� #  '��K � #�% � ��% �(��� � ¡��&������� %�� ��� #E#2' �����F�98 #B')%���K ��� # �� 6 � #�% ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» 0������ K*#�%-% � K ��� # 
'��K � #�% � �2% � KD� � K*. � � ����/ � ��� .�� �& g ��� � �v�����<�d�Q� K ���78<��� K � � ��� �?����� � �� K �*��� ��% �5� KD� �&���&���� ��% �>�
8<�&���3�����< .�� +�� %7#�'�K � ��%-g �*/h���4¡�� # ��*µ��& # ����� % 8 #�% /���0������ K*#�%-% � K ��� #  '��K � #�% � ')#�% ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp»
��% � # ��M� � � ' ��� # �-� ')#�%;¦¿¶ ¸ ±¸96 � ��� K*#�%�% � K ��� # �� �2% � # }����� #�% /�� %3#�' ¬ h � # b ² hA6 � ���
.  K � % � � �&��������B�� K � . /�� � �-� � �����N��� KD� � K*#�� ¡ # ��*@� ')%-#�� �����3��� ] � #�' �����5ª # @���h� ��% � # � ��� ¡������
. �-�*/G0 � �/ � �-�R�N��� �h� ��� K5K*#�� ¡ # ��*@� # +�� � �����/ ')%-#�� �����h/��&� K�% �h¡ �  K �O�& K�#�%�% � K ��� #  '��K � #�% �
KD� � K*. � � ���*/ ')%�#�� ¿CÂs¸ÊÆ7ÁÊÈ � �/ ¸#¹�»½¼/¾À¿ � ��� ¡������ 6
� � +����S¬ 6 ¬ g � C �*�3����� K*#�� +������/ K�#�%�% � K ���*/ ¥ ©D¦ � /��j�-��� K*%�# ���N����� K ��� # �� ')#�% + # ��� �L.�# 

� �/}����� K � %-#  K � � ���*��� 6 §R�� K �|����� �2g�% ��� � �*@�;+Q�1�98F���*~�����A����� K � %-#  � �/ �L.�#  % ��� . �>���L�&�
g�#R# /d0������<����� K � %-#  � �/ �L.�#  � � � � .�% � � ��@��� ��% � K�#�� +��&��*/L� #�g � C � ¦¿¶ ¸ ±¸d� �/ ¥ ¹ ¶ ¸ ±ºp»
% ��� . �>��� 6 � ��� .  K � % � � �&�������� # S����� ¦·¶ ¸ ±¸7� �/ ¥�¹ ¶ ¸ ±º¾» � /��j�-��� % ��� . �>��� K*#�� � ')%�#�� �����
.  K�#�%�% �*� � ����/ .  K � % � � �&@������� # M�������*�&� K � %�#  � �/ �Y.�#  % ��� . �>��� 6

Ã ���n� Ã ÄßÞ àWáàâ¨ Îª© Ï ���# ¥ãÏ§<�¡ä!�@���!ÏL���

¤ �v������� �2%�g ���-�!���� g ���<+ ��K���g�%-#�. �/h� # �����E/��j�-��� � �"(� ��� g  � � .�% ��0R�&�v�&�!� � ¡ #�% � � @�:� # �*�-��� �h� ���
����� ¦½¶ º ±º � /��j�-�1���;+ ��K���g�%-#�. �/ � �2¡ % � K ���-�*�&� � �2¡ # �-����+���� 6 � ��� �h# �-� # + C � #�. �;8 � �}� #
/��1��� %-� �&��f�������E+ ��K���g�%�#�. �/4����� #|. �-�L����� % �*� � ��� # k+����98!�*��O����� K�%�# �-�N�9�-� K ��� #  ')#�%�¦½¶ º ±º
¡ %-# / .�K ��� #  � �/M����� �DC � %���g � ¦·¶ ¸ ±¸�K*%-# ��� �9�-� K ��� # dµ

m7W ¦½¶ º ±º � /��j�-����� X X ¬RÖ À � ¨få m7W ¦·¶ ¸ ±¸#� /��j�-����� X Ö Wâ¬ 6ú¨�X
� ��� ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-����� K*%�# ���N����� K ��� #  � � � � .�% � � ��@�F� � � � � # 8F� %!% �*� � ��� C � .  K � % � � ��@�9�;��� � 
����� ¦·¶ ¸ ±¸'� /����-����� K�%�# �-�N�9�-� K ��� # m/ . �k� # �>���5��� g ��� % �-� � �����N��� K � 6 � ��� �  � �>�R����� KD� �� ��� �
� / C2� @� ��g � #�' �������7+@� . �-�� g ����� ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» % ��� . �>�7� # £��/ �Y¦½¶ º ±º � /��j�-�1��� K*%-# ��� �9�-� K ��� # d0
. �-�� g
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¥�¹ ¶ ¥ ±º û w � J b ¨ ¬H0 �"(� Jmß ² w � J½¨�¨ ¬H0 �"(� J b ²�²
¤EK�K �h¡H� �  K � ² 6ú¨ � $@¬ge�² 6 ²�²�I@¬ ² 6 I�² À e�² 6 ² b ¨
þ � 8Ym � � � ¬�² ß $@¬
&(��K���g�%-#�. �/ I�² 6 ²je ¬ 6Áß-h ¨2ß�6©À e�� 6 u h
«ic K ���� K ��§�� ² 6©À $�²Ä$fe�² 6 ²�² À $ ² 6ÁÀ $�²Ä$je�² 6 ²�² À $
m7W ¥ X y ¡�+ z ² 6 u ²�²je�² 6 ² u � ² 6 ² u ¨ e�² 6 ² b �
� #�%*6 � ��K � #�% ² 6ÁÀ u ¨ e�² 6 ² bËu b 6 ²�²�¬ge�² 6 ²2�@I
� #�%*6 m:W ¥ X y ¡�+ z ² 6 $ ß ²je�² 6 ² u I ² 6 ² u Ife�² 6 ² b �
¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù w � J b ¨ ¬H0 �"(� Jmß ² w � J½¨�¨ ¬H0 �"(� J b ²�²
¤EK�K �h¡H� �  K � ² 6ú¨ ¬ À b e�² 6 ²�²��@² ² 6 I ¨ Ife�² 6 ² b I
þ � 8Ym � � � IÄ$�I �@²
&(��K���g�%-#�. �/ ¨ ¬ 6 ¬fe b 6 u h I�I 6 ²je�� 6 I h
«ic K ���� K ��§�� ² 6Áß $ u e�² 6 ² b I ² 6©ß�ß ²fe�² 6 ² b ¬
m7W ¥ X y ¡�+ z ² 6 ¬ À $je�² 6 ²�� $ ² 6 ²�� u e�² 6 ² b ¨
� #�%*6 � ��K � #�% b 6 ² uHb e�² 6 ² b $ ² 6©À�À Ife�² 6 ²2� ¨
� #�%*6 m:W ¥ X y ¡�+ z ² 6 $�I ß e�² 6 ²@¬�² ² 6 ²�� u e�² 6 ² b ¨
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���voq��s����-s���oJ��s¾oJ�W���-����s��~��s��î���"��s�r=s����v���-s��~� ��s`�U}�r=�~�ç���������=|-  ì �
s`�Js�|
�L��oJ��};rtsJwÑn��-sE�=|
��s` J��oq��s��¾r=�~����|-�����t���ts����J�¢���-s�s�rts���������|�oJ|;���W�-��|���oJ��};rts��Éoq��s�£�y�ï�ðç};p ¹ ± oJ|~�
£qñ-yQòê};p ¹ ±�ó ��s���}¢s������t�Js�rt�Jw
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¦¿¶ ¥ ±¥ w � J b ¨ ¬H0 �"?� Jiß ² w � Ji¨�¨ ¬H0 �"?� J b ²�²
¤EK�K �h¡H� �  K � ² 6 b ¬2� $fe�² 6 ²�²�� À ² 6©¨ ² ¨2ß e�² 6 ²�² ß ²
þ � 8tm � � � ¨ I �
&(��K���g�%-#�. �/ ¨ � 6 Ije ß�6 ¬ h I�²je ¨ � h
«ic K ���� K ��§�� b 6 ² bËu $fe�² 6 ²�² uRb b 6 ² bËu $ke�² 6 ²�² uHb
m7W ¦EX y ¡�+ z ² 6 ²@¬ ¨ e�² 6 ² b $ ² 6 ²�²Ä$fe�² 6 ²�²@¬
� #�%*6 � ��K � #�% ² 6©À $ ¨ e�² 6 ² ¨�¨ ² 6©À I�Ife�² 6 ²�I ß
� #�%*6 m7W ¦,X y ¡�+ z ² 6 ²@¬2²ke�² 6 ² b ¬ ² 6 ²�²Ä$fe�² 6 ²�²@¬
¦¿¶ ¼ ±¼ w � J b ¨ ¬H0 �"?� Jiß ² w � Ji¨�¨ ¬H0 �"?� J b ²�²
¤EK�K �h¡H� �  K � ² 6©¨ ¬ bËu e�² 6 ²�² u ß ² 6 I�I ¨ e�² 6 ² b ¨
þ � 8tm � � � � ¨ u
&(��K���g�%-#�. �/ � 6©À e b 6 ² h ¨H6 $ke�² 6 $ h
«ic K ���� K ��§�� ² 6©À � u e�² 6 ²�I2� ² 6©À b ß e�² 6 ²Ä$�I
m7W ¦EX y ¡�+ z ² 6 ² ß Ike�² 6 ² b � ² 6 ² b�b e�² 6 ²�²��
� #�%*6 � ��K � #�% b 6 b�b,u e�² 6 ² b ¬ b 6 b�b �je�² 6 ²�� b
� #�%*6 m7W ¦,X y ¡�+ z ² 6 ² À Ike�² 6 ² b $ ² 6 ² b ¨ e�² 6 ²�²@¬
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�;�t��s���s�|
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s`�Js�|
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£qñ-yQòê};p ¹ ±�ó ��s���}¢s������t�Js�rt�Jw
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� %�# �-�c§H� K ��� # qWö¡�+ X w � J b ¨ ¬H0 �"(� Jmß ² w � Jm¨�¨ ¬H0 �"?� J b ²�²
m7W ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û � �-����� X ² 6 $ ß e�² 6 ² u ² 6 ² u Ije�² 6 ² b �
m7W ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù!� �-�1��� X ² 6 $��ke�² 6 ²�¬ ² 6 ²�� u e�² 6 ² b ¨
m7W ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � �-����� X ² 6 $@¬fe�² 6 ²2� ² 6 ²@¬ u e�² 6 ²�² À
m7W ¦½¶ ¥ ±¥Ø� �-����� X ² 6 ²@¬fe�² 6 ² ¨ ² 6 ²�²Ä$je�² 6 ²�²@¬
m7W ¦½¶ ¼ ±¼2� �-����� X ² 6 ² À e�² 6 ² ¨ ² 6 ² b ¨ e�² 6 ²�²@¬
m7W ¦½¶ ¸ ±¸�� �-����� X ² 6 ² u e�² 6 ² b ² 6 ²�² À e�² 6 ²�²�I

n�oqp;rts¾uxw5uxz�öL���Up��=|-s��î�ø÷`¤�ùC��s`�v���������ê��s������=��|î��s�oJ���-��s���s�|
���ê�~��s��Ø���"s������=��oq��s�p;oJ��ú
 J�����~|~�~�W�=|
���-sU�;� �Ns`�i};r��~� ���=�����=|-  ì � w

m7W ¦½¶ º ±º � /��j�-����� X X ¬RÖ À � ¨�å m7W ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-�1��� X�å V { Wâ¬ 6 I X
8<��� % �

VtX m7W ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-�1��� Xm:W ¦·¶ ¸ ±¸º� /����-����� X Wâ¬ 6 � X
� �/3����� '��K � #�% ¬ 6©À � ¨EK*#�� �*� ')%-#�� ����� %�� ��� #E#�' ����� ¦ /�� KD� �L8<�&/������ ')#�%7¦½¶ ¸ ±¸Q� �/ ¦½¶ º ±º
�L. �>���w¡����&�*/ +@� �L'��K � #�%?#�' I3� # � ��� ����@� #5��K�K*#�. @�<��������� % ���l�9�s¡��*� #�' �� . � % �& # � 6
¤ ¡ %�#�g�%���� KD� ������/hªP�(�:ªõ0 ')#�%'� ª # @���,� ��% � #�')#�% ���aªS� # + ��% £¡ %-#HK �*���-�*�� Éyj� bªz 0R��� . �-�*/ � #

KD� � K*. � � ��� V � � ')# �&� # 8<� 6 ¥ � �/ ¦ ¡�� . �E�98 # ¡ ��% � #  K*%-# ��� �9��� K ��� # �� �2% � K*� � K�. � � ���*/ � �B��1¡R�N�
� # �9��� � /��& gh#�% /�� % W ù l ® X 8<�>���4ªk�(�:ª 6 � ��� g �*�� %�� ���*/ K*%-# ��� �9�-� K ��� # �� ��% � . ���*/
� # ¡ %�# / .�K �
�98 # ���1��� #�'�K�%�# �-�N����� K ��� # �8!�*� g �@���*/ � �"(�  5/��&�-� % ��+ . ��� # �� ')#�% + # ���M����� ¥ � �/ ¦ ¡ %�# / .�K ��� # 
¡ %-#HK �*���-�*� 6v  3������� K*� � K�. � � ��� # G0 � �"?�  ���� ��K � .�� ���&�l����� "?� #�' ����� ¥ #�%7¦ 0�8<��� K �5������Ô . � C2� ����@�
� # ����� �"(� % � K*� � K�. � � ���*/k� # � g  #�% �l����� K�# @� % ��+ . ��� # �� ')%�#�� K � �2%�g ��/O�&�h¡�� # ��,�&k����� ¦¿¶ ¸ ±¸
#�% ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» KD� �-�*� 6 ® �� � �"?�  3/����N� % �&+ . ��� # h��� g ���� %�� ����/ ')#�% � �2K ���-� g  � � % � g � # G0R8<�>���A�����
� # 8 � �&�� �h� ��� K3% � g � # O/����-� % �&+ . ��� #  g ���� %�� ����/õ8<�&��� � nw � K�. � #�' b ¨ ¬É¦B��ÂY0 � �/4�����5��� g �
� ���� � � ��� KY% � g � # 4/��&�-� % ��+ . ��� #  g �*�� %�� ���*/O8<�&��� � õw � K�. � #2'?¨�¨ ¬É¦B��Â 6 � ��� K*%�# ���N����� K ��� # 
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� � �/���/ � ���l§ �2� ¡��&� w � J b ¨ ¬H0 �"?� J�ß ² w � J½¨�¨ ¬H0 �"?� J b ²�²
� � � K*. � � ���*/ V ß�6 $ ß ß�6 b ß
ª # @���f� ��% � # §R� � �����N��� K � e�² 6 ² ¨2ß e�² 6 ² ¨ $
è� K � % � � ��@�9� ')%-#��¯¤ mB��� e�² 6 ²���I e�² 6 ²2�@²
è� K � % � � ��@�9� ')%-#�� p �1�E«:�� %�g ��§ KD� �&� e�² 6 b � e�² 6 b I
è� K � % � � ��@�9� ')%-#�� þ �* #�%��h� ��� ]D� ��� # |§ KD� �&� e�² 6 ²N$ e�² 6 b I
� # � � �Õèc K � % � � �&@�9� e�² 6 b ¬ e�² 6 b À
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')#�% � ��K �\¡ %�#RK �����7���������*5��@��� g�%�� ����/ � + #aC �<����� �"(� K*. � . ����/5� # /���£���?����� � ¡#¡ %-# ¡ % � � ���(��� g  � �
% � g � # SW�*�>����� %vß ²§¦��1Â #�% b ²�²§¦B��Â 6úX � ��� ¥ + # � #  % �*� . �&�v�&��/�� C �&/��*/;+@�3����� ¦ + # � #  % �*� . �&�D0
��� . � # +�� � ����� g3�LC2� � . � ')#�% V 6 � ��� % �*� . �&��� ')#�% V � ¡#¡Q� ��% �� � � +��&�Y¬ 6 $ 6
� � +����,¬ 6 $ � ��� #LK*# @� � ����!�-� � ���&�-��� KD� � � �/A�-�R�-��� �h� ��� KE.  K � % � � �&�������� #  V 6 � ���E�-�R�-��� �h� ��� K

.  K � % � � �&��9� ')%�#�� ����� K � # � K � #�' ¡ ��% � # n/����-� % �&+ . ��� #  ').  K ��� # mW ¤ mB� X ��� KD� � K*. � � ����/n+@� % �¢�
/ # �& g �����Yªk�(�:ª K*� � K�. � � ��� # h8<�&���M/����d� % ���� ¤ mB� K � # � K �*� 6 §H� � ��� ��% �>��0������ % �* #�%��h� ��� ]D� ��� # 
� K*� ��� .  K � % � � ��@�9�P�&� K*� � K�. � � ���*/P+@� % ��/ # �� g ����� K*� � K�. � � ��� # ��?8<�&���
/����Q� % ��@� K � # � K �*� ')#�% �����
% �� #�%-� � �&� ]*� ��� # 4� KD� ��� 6 � ���|£� � �!� #�.�%-K � #2'c.  K � % � � ��@�9� K�#�� �*� ')%-#�� �����~¡ # ���-��+��&���>�9�P��� � �
����� g ���� %�� � #�% �9�&� C ��� �"(� /����N� % �&+ . ��� # 5���! # �!�1¡ ��K ���&�5�����c� ��� � � �!����� �"(� /��&�-� % ��+ . ��� # h�& �����
/ � � ��6 � �����<���?/�� � �>��8<�>���S+@� K ��� K�� �� g ����� C2��% � � ��� #  #2' V #aC � %c� �"(� %��  g � K*# ������N�������8<�&���
�����(�-�1���*�� %�g �A� KD� �&� .  K � % � � ��@���&�*�<��A/ � � �5� �/�ª # @���L� ��% � #�6

èc�-�� g ����� V C�� � . ��� KD� � K*. � � ����/ ')%�#�� ªk�(�:ªõ0��98 # ���h¡ ��%�� ���L¡ % ��/�� K ��� # �� #�' ����� ¦½¶ º ±º
K*# �� % �&+ . ��� # h� # �����c+ ��K���g�%-#�. �/ KD� A+Q� �h� /��2µ # �� ')%�#�� ����� ¦·¶ ¸ ±¸�� /��j�-�1��� % �*� . �&���*0 � �/
# �� ')%�#�� ����� ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /����-����� % �*� . �&��� 6 � � +��&�h¬ 6 u ��� # 8<�l��������� % ��� . �>���*0 � ��8F����� � �������
�*�N��� � � ��� ')#�% ����� ¦½¶ º ±º � /����-���<+ �2K��Rg�%�#�. �/ K*#�� +������ g �����B�98 # ¡ % ��/�� K ��� # �� 6
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¦·¶ º�º ¤7% �*/�� K ��� #  w � J b ¨ ¬H0 �"?� J�ß ² w � Jm¨�¨ ¬H0 �"?� J b ²�²
§ ��� ¡���� l .�� �� # ���>�9� ¨ ²�I À ¡�+ ¹ ± ¨ ²�I À ¡�+ ¹ ±
� %-#�� m:W ¦½¶ ¸ ±¸�� �-�1��� X ß IÄ$je b ¨�À b�b�b e�� b
� %-#�� m:W ¥�¹ ¶ ¸ ±º¾» � �-�1��� X ß�À�À e ¬ À ß �ke b I
� #�� +��&��*/S«:�-��� �h� ��� ß�ß�ß e ¬2� ß $je b I
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� ��� ¥�¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-����� C �*@��� ��% � � ��� #,� �-� g ��>£ KD� �� K*# �� % �&+ . ��� # Y� # �����F+ ��K���g�%�#�. �/�� 6 � ���
� � � � .�% ��/ ¥ ¹ ¶ ¸ ±ºp» � /��j�-��� K�%�# �-�N����� K ��� # �� KD� S+�� . ���*/S� # �*�N��� � � ���,��������� K*# �� % �&+ . ��� # �� 6
� # £��/S�����§¡ % �*/�� K ���*/ K�# @� % ��+ . ��� #  ')%-#�� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù � C ������*0������ ')%��2K ��� #  #�' � C ��@���,�&

8<��� K �M����� �L.�# |���( # � % � K*# ��-� %-.�K ���*/G0 #�%F# ����� % 8<�&��� '� �&���7� #3KD�2. ���,�����B� C �*@�<� # +�� % � �-� K ���*/
+@�k�����3��� # � � ���*/k� %���K��SC �1� #S� �/ # ����� %BK�. ����0Õ���,/��1��� %�� �����/ ')%�#�� �����5ª # @���5� ��% � # � �2� ¡��&� 6
� ��� � � � � .�% �*/ ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ùi� /����-����� K*%-# ��� �9�-� K ��� #  +Q� ')#�% � K*#�%-% � K ��� # ��v���7������ �L. �&���x¡��&����/3+��
������� ')%���K ��� #  #�' � C ������F8<��� % �E����� �L.�#  �&� � � # �-�ó �0@�����c��@��� g�%�� ���*/ � .�� �� # ���&�9� #�' �����E��� g �H� I �
�L.�# �� ��� ¡�����0 � �/ � � % � g�g � % �Qc K ���� K � K*#�%�% � K ��� # A8<��� K � ��K�K*#�. @��� ')#�% �������dc K �&�* K � #2' �����
ªk« � ��¬L� % � g�g � %<� � � �"(� #�'�ß ²\¦��1ÂÒW #�% b ²�²\¦��1Â ')#�% ��������� g � � �&�� �h� ��� K,% � g � #  6©X ç
� ��� ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û + ��K���g�%-#�. �/5��� K*� � K�. � � ���*/3�&L�����<� �2� �F8 � � 6 m . �(� # �����?8<��/�� %:K*#aC � %��2g �

#�' �����|«vª K*� � #�% � � ����� %BK*#�� ¡ �2% �*/õ� # ����� �L.�# n/��1��� K � #�% �*0:����� K � %-# �� ��% �h���*�-�Y�&� � ���&�P� # +��
� # �-� 6 � �����*��� K � %�# ;���:� # �-�7�& ¨ ²�Ö ß e�²�Ö©I hî#�' ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û � C ��@���F�&L�����<� # 8 � ���� � � ��� K(% � g � # G0
K*#�� ¡ �2% �*/S� # I�IWe b h�#�' ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù � C ������,8<��� % �Y����� �L.�# k����� # �-� 6 � � . ��0d������� %�#aC � %�� ���
K*# �� % �&+ . ��� # |� # �����l+ ��K���g�%�#�. �/��&�?������� 6
  }����� ¥�¹ ¶ � ±º�� � /����-��� K*� ���20v����� �~�h� �n+Q� � � # �N�  
� ' �&���Y/�� K*� �q/ # ���3 # �3�&� � /q� #

� }�&� # � � ����/n� %���K��n#�%L�  # ����� %L' � � � .�% � 8<��� K �$�&/��*@���&£����3�&� � � �PK � ��%�g �*/~���4¡�� # d0 #�% �&� � � �
+�� % � K�# ��-� %�.�K ����/ � � � �-��� 6 � # �*�N��� �h� ���P�����&�A+ ��K���g�%�#�. �/G0,����� ')%���K ��� #  #�' ¥�¹ ¶ � ±º��
���êÖèÖ��,Ö�ë�àáÙçì4Ú��Ëï �Ëï��ªï
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� �-�����A� C ��@���M��mªP�x��� � �£¡ � ���|�����P/����-��� � �"?� K*. ��� ��% � K*#�� ¡ ��% �*/m� # ����� ')%���K ��� #  #�'
¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù�� �-�1���3� C �*@���\¡ � ���-�� g �����|� �2� �|�-�*�&� K ��� # �� 6 � ����� g � C �*� � }���-��� �h� ��� ')#�% �����
� � # ���� #�' ¥�¹ ¶ � ±º�� � �-�����;� C ��@���;8<�&��� % �*�ó¡�� K �;� # ����� � � � � .�% �*/ ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ùf� /��j�-���
K*%-# ��� �9�-� K ��� #  6!  M������� # 8 � ���� � � ��� KE% � g � # G0�¬2��Öç$vem²HÖ ß-h=#�' ����� ¥�¹ ¶ � ±º�� � C �*@���c� �DC � �
� # �-� �G6

Ã ���n��� ÄßÞ  á¦¨ Îª© Ï ���# þãÏ§<�¡ä!�@���!ÏL���
� ��� ¦·¶ ¸ ±¸ + ��K���g�%-#�. �/��f8<��� % � ¸ �&� �MK � ��%-g �*/n���h¡H� #  ��% � � �&� # /������ %�� ����*/ 6 � ������� .�% ��
#�. �E� # +�� � � � � �&� K�# @� % ��+ . ��� # d0Q�-�� K �L+ # ��� K � ��%-g �*/
�&�h¡�� # �� �Y. �-�B+��Y� # �-� ')#�% � .�K �O� C ��@���
� #YK*# @� % ��+ . ��� 6 � ����¡ % ��/�� K ��� #  �&� �h� /��E�& �����E� �2� ��8 � � � �!����� ¥�¹ ¶ ¸ ±º¾» K*� ���20�+ . � . ���& g
����� � � � � .�% �*/ ¦¿¶ ¸ ±¸<� /��j�-�1��� K*%-# ��� �9�-� K ��� # ��c�&��-��� � / 6
� � +����Y¬ 6 b ² � �������f���/ #�' ������� K � � ¡H��� % ��� # 8<�E�����l+ ��K���g�%�#�. �/P���-��� � � ���*� ')#�%c� ��� ¥ � �/

¦ ¡ %�#RK ���������*0�� #�g �1����� % 8<�>���4����� K*# �� % �&+ . ��� # �� ')%�#�� ����� # ����� % §�ª ¡ %�#RK �����-�*�L/��&� K�. ���-�*/q�&
§H� K ��� # ��c¬ 6 I � �/k¬ 6 � 6

Ã ���n��� �����o º @Ë¨��Ê����¡ä! ��Ê©|��Ê �"!$#&%�'�( Î �@�n�º�B�+§<� � �
� ���&�v��� K ����&Ô . � ')#�% /������ %�� ����& g �������*�&� K � %�# 8!� ��� + �2K��Rg�%�#�. �/��F�&�v�&@���*�/��*/5� # � �DC � � ���� �h� �
/��4¡Q���/��* K � # ~�����M/���� � ���&� #�' ������ª # @���k� �2% � #
�5# /��*�&�� g�6 ù � C � % �������������*0?�-�� K � ¿´ÂT¸ÊÆ7ÁÊÈ
ª # @���Y� �2% � # � ��� ¡������ ��% � . ���*/M� # /������ %�� ����,����� ��K�K �h¡H� �  K � ')#�% ¥ � �/ ¦	� /����-���<� C �*@����0
� #�� � #�' ����� � �&�� �h� ��� K /����N� % ��+ . ��� # ���8<��� K � K*#�� � ')%-#�� �����3ª # @���;� �2% � # � ��� ¡��&�*�E��*�*/P� #
+�� K�%�# �-�N� K ��� K�� �*/P8<�&���A������/ � � ��6
� ���������N� #�g�%���� �:��5��� g�.�% ��¬ 6 b ��� # 8 K�#�� ¡ ��% �&� # �� #�' �����<�*��� K � %�#  Z � �/ I � /����N� % �&+ . ��� # ��

')#�% �*�&� K � %�# ��L�� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /����-���f/ � � �k� �/ ¿CÂT¸ÊÆ7ÁÊÈ ª # @���M� �2% � # � C �*@����0v+�� ')#�% � � �/
�2' ��� % �����E� # 8 � �&�� �h� ��� K�% � g � #  �"?� � �/Mw � K�. ��� 6 ��� g�.�% �E¬ 6ú¨ ��� # 8<�(�����E� �2� �c/����N� % �&+ . ��� # ��
')#�% �����5£ % �-� � �/O�����5��� K*# �/n�*��� K � %�# O�� ¦½¶ ¥ ±¥~� /��j�-�1��/ � � �k� �/nª # @���A� ��% � # 0�+�� ')#�% �
�"(� #�% w � K*. ��� �2% � � ¡#¡�������/ 6l  õ+ # ��� K*� �����*0Õ����� ��g�% �*� � ��@����� g�#R# / 6 ��� g�.�% �*�l¬ 6 I � �/õ¬ 6 �
��� # 8é�����Y� ��� �'¡�� # ��� ')#�% ����� �L.�# ��E�& ¥�¹ ¶ ¼ ±º ÙÅ� /��j�-��� � �/ ¦·¶ ¼ ±¼�� /��j�-���c� C �*@����0
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% ���ó¡�� K ��� C �*�>� 6 � ��� �L.�#  � �&�� �h� ��� K /��&�-� % ��+ . ��� # �� � �&� # �-� # 8 g�#R# / ��g�% ��� � �*@�<+����98!�*�*S/ � � �
� �/ ¿CÂT¸·ÆDÁ·È 6
� ����+ ��K���g�%-#�. �/ � � � � .�% � � ����?��� K �����Ô . ����|������� �  � �&�R�-���F�&�(/������ g ��*/A� # +��B������*����&��� C �
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Z->mm + jets and backgrounds MC
Z->mm + jets Data

Delta phi between Met and Leading Jet
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Met distribution
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Ht distribution
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Z mass distribution before Ht and Met cuts
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W transverse mass distribution after dijet+met cuts
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� ��� ��K�K �4¡�� �  K � ')#�% ¯ � �-�����f� C �*@���3�&� K*� � K�. � � ���*/ . ���& gP� ¸º¹�»½¼/¾À¿ � �2� ¡��&� g �*�� %�� ���*/
8<�&��� �M� ���� �L.�� ¡�� # � #  "(� #�' ��¬É¦��1Â 6Õ¤ �&� #�' ����� % � g�. � �2% �-�*�&� K ��� #  K*. ��� ')#�% �����5��� g  � �
% � g � # G0#¡�� . � �3% �*Ô . � % � � ����<��� � �?�����E¡�� # � #  � � "(� � ������� g ���� %�� � #�% �&� C ���Õ��� � + #aC �E$�²\¦B��ÂL0
��% � � ¡º¡����&�*/ 6 � ��� % �*� . �&���� gh��K*K �h¡�� �  K ��0 �Y. �&���x¡��&���*/ +��M�����f� .�� �� # �-�&�9� #�' �����Lª�« � �@¬5/ � � �
� �2� ¡��&� � �/n����� % ��� K*� ����/ K*%-# ��� �9��� K ��� # G0 g � C �*�Y����� K�# @� % �&+ . ��� #  #�' ¯ � �-�����Y� C �*@���L� # �����
� # � � �G+ ��K���g�%�#�. �/ 6
� ���(� ��%�g ���-� .  K � % � � ��@�9�l��l�����v¯ � �-����� K*# @� % ��+ . ��� #  K�#�� ��� ')%-#�� ����� b I 6 ² hÓ.  K � % � � �&��9�
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� K*� ����/ K*%�# ���N����� K ��� #  6 èc K � % � � ��@�����*� ')%-#�� ����� ��K�K �h¡H� �  K � � � � � .�% � � �*@� ��% � � ��� #
�� K � . /��*/ 6:  M�����l� # 8 � ���� �h� ��� KE% � g � # G0������*��� ��% � b 6 � h=')%�#�� ª # @���L� ��% � # �N� � �����-��� K �*0�� 6 I h
')%�#�� �������-�1�7�*�� %�g �L� KD� ��� .  K � % � � ��@�9��0 � �/3�����%$ 6 ² hî.  K � % � � ��@�9� # ;����� þ .   �  � .�� �� # ���>�9� 6
� ���4£� � ��+ �2K��Rg�%�#�. �/ K*# �� % �&+ . ��� #  � �/ .  K � % � � ��@�9�½�&� u ¬ 6 ²õe b�b 6 �$� C ��@���k�&·�����4� # 8
� ���� � � ��� KE% � g � # G0 � �/S� 6©ß e b 6 b � C �*@���c��A��������� g � � ���� � � ��� KE% � g � #  6
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� �2� ¡��&� K*� 4+Q�L�¢¡ ��� �&��*/ 6 � ��� % � �2% � ¨ ¬�²N$ � C �*@������P�����L�-� g  � � KD� �/���/ � ���L� ��� ¡���� ')#�% �����
� # 8 � ���� � � ��� K,% � g � # G0 � �/ b ß $3��|�����l��� g � � ���� � � ��� KE% � g � #  6
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® ��B� #�.�%�K � #�' + �2K��Rg�%�#�. �/�� C �*@��� % � � � ����F8<��� K �S� � �? # �<+��*������-��� �h� ����/|��� %-#�.�g �M�1¡ ��� �>�
 � ��� #  #�'  # H�9�-� g  � �@/ � � �c#�% ª # @���?� ��% � # 0p� # 8F� C � % µ�� C �*@��� ')%�#�� � .�K �3 # R� K*# �����&��� # ,� #�.�%�K �*�
� � K*# � � � K5%�� �H� � �/n+�� �2� � % �*� � ����/õ+ ��K���g�%�#�. �/�� 6 � � #�.�g �n����� K �&� � R� . ¡ K*. ���L/��*� K*% ��+��*/q�&
§H� K ��� # |� 6 I g ��� % ��/ #�'Õ�5# �-� #�' �����*���E� C ��@���*0�� #�� � #�' �����*�-�,� C �*@��� �h� �5�-���&����� .�%-C � C ��0#¡ ��% ��� K �
. � ��% �>�S��� # �-�L8<��� K � #RK*K*.�%BK � # ���L�&P��� � �f� #A% � � � K�# ���&����� # �����k�����3/��1��� K � #�%�6 � � % �*�3�9�s¡Q��� #�'
 # R� K*# �����&��� # h+ ��K���g�%�#�. �/�� C ������ �2% � K*# ����&/�� % �*/Gµ7� C �*@���<8<�&��� #�. �-� #�' ����� � �</��h¡ # ���>����0�� C ��@���
8<��� K � ��% �XÕ ��g�g ��/ � � K�# � � � K!%�� � K*� �/��&/ � ����� . �-�� gB� � %��2K�� £��-���� g,� � g�#�% �>��� � yjIÄ$ z 0 � �/3� C ��@���
� C2� � .�� ���*/A8<�&���M�����B8 %�#  gh% � K*# ��-� %�.�K ���*/ C � % ���¢¡ 6
� � � �� g �& ')#�%-� � ��� #  ')%�#�� �����;� � / %-# �� K5K*� � #�% � � ����� % �&
�����5��� g  � � K*� �/��&/ � ���5� C ������Y�&�

�1¡ ��� ����*/}� # ��/���@��� ' � KD� �/���/ � ���A # R� K*# �����&��� # n� C �*@��� 6 « C ��@���h8<�>���~���& g �&� � # 8!� % �h��}�����
� � / %�# �� K?KD� � #�% � � �1��� % 8<��� K � ��% �<+����98!�*��|�@²B�� � �/ ß ²l�� #�. �-� #�' ����� � �!8<�&���5�����<�� �2% �*�N� K�# �>�
���&��� #  ��% �!��� �2%�K ����/ ')#�%*6 � ��� . ¡º¡Q� % ��� � �>�Õ��l�����&� K*� ��� �aC�# ��/���� �2g�g �� g � C �*@����8<�&��� #�. �N� #�' � ��� � �
/��4¡ # �-�&���F8<��� K � #�% � g �& � ��� ')%-#���� ¡ % � C � #�. � K�# ���&���-� #  6o  A�����E��� g  � � KD� �/���/ � ���,� �2� ¡��&��0H��� C �*
� C �*@��� ��% � ')#�. �/48<�&��� #�. �-� #�' ����� � �f/��h¡ # ���>��� #�. � #�' ����� ¨ ¬�²Ä$|� C �*@���f�&P�����;� # 8 � ���� � � ��� K
% � g � #  6 ® ���� C ��@�c8<�>��� #�. �N� #�' � ��� � �E/��h¡ # ���>��� #�. � #�' b ß $F¡ � ����������������� g � � �&�� �h� ��� K,K*. ��� 6
� # ���-��� � � ���,� # 8 � � @� #�' ����������� C �*@��� ��% �,� %�. �>�| # H� K�# ���&����� # 5+ ��K���g�%�#�. �/S� C ��@���*0\�����

¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù*� /��j�-�1�Y� ��� ¡���� �&�Y�¢¡ �2� �&��*/ 6 � ��� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù*� /��j�-�1�Y� ��� ¡����20�/ . � � # �����
�-� % �& g �*@� % ��Ô . � % � � �*@����¡�� ��K ��/h�& #�% /�� % � # ��/������� ' � ¥ KD� �/���/ � ���*��0����:�1¡´¡�� K ���*/h� # � �DC ���� g �
��� g ��+���� K*# @� % ��+ . ��� # �� ')%-#��  # H� K*# �&�����-� # S+ ��K���g�%-#�. �/4� C �*@��� 6 � �����,� ��� ¡����Y�&� . �-�*/4����N��� � /
#�' ����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-����� ��� ¡����20�+�� KD�2. ��� �L.�# ��:/ #  # � � ¡#¡�� ��% �&L����� KD� � #�% � � �1��� %�6 §R�� K �
�*�&� K � %�# �� � ¡#¡Q� ��%l� �(�-������0o������� �h� �
��� �aC � #�. �-� #�' ����� � �L/��h¡ # �-�&�����&O����� K*� � #�% � � ����� %�6 §R�� K �
�����?��@�������� # ;�&��� #�K*#�� ¡ �2% �F�����< .�� +Q� %:#�' � C ��@���78<�&��� #�. �-� #2' ����� � �v/��4¡ # �-�&��� ')%�#�� � � / %-# �� K
�-�����*0R����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º ÙF� �-�����F� ��� ¡����E�&� ��'� � % � %FK�#�� ¡ ��% �&� # 5� # �����,�-� g  � � K*� �/��&/ � ���E� �2� ¡��&� 6
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® ��,� C �*@� #�. � #�' IÄ$�IY��5�����,� # 8 � �&�� �h� ��� K�% � g � #  ')%�#�� ����� ¥ ¹ ¶ ¼ ±º Ù>� /��j�-���F� ��� ¡��&�c�&�
��/��*@���>£��*/ � �F� �DC �� gY#�. �-� #�' ����� � �?/��h¡ # �-�&��� 6 § KD� ���� g ������� . ¡ � # ����� ¨ ¬�²Ä$f� C ������ ')#�. �/|�& �����
� # 8 � ���� �h� ��� Kc% � g � #  �&h�����,��� g  � ��� ��� ¡��&� % �*� . �&���F��Å$ 6©À �¢¡´¡Q� K ����/M� C ��@���?8<�&��� #�. �N� #�' � ��� � �
/��4¡ # �-�&���!8<��� K �|8 #�. ��/|+��E�¢¡º¡�� K ����/M� #YK�#�� � ')%�#���I ±I � C �*@��� 6!  |�����E��� g � � �&�� �h� ��� Kc% � g � # G0
 # � C �*@����8<�&��� #�. �-� #2' ����� � ��/��4¡ # �-�&��� �2% � ')#�. �/M�&M����� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ù\� /��j�-���<� ��� ¡���� 6
¤½K*# � � � K � %���K�� £��-���� g�� � g�#�% �&��� � yJIN$ z . �-�*�F� ® � ��� � �& g �& ')#�%��h� ��� #  ')#�%7� ����� ® � � %���K�� �

8<�&��� I � J b ²£¦B��ÂLKNM,� #5K ��� K��M')#�%�K*# � � � Kl%�� � KD� �/���/ � ���*�<8<��� K �l¡ � ���<��� %�#�.�g �k+ # ������� � �>�
�ó¡���� % �*� #�' �����E/������ K � #�%*67 �' 0 ')#�%?� @� #2' �����,� %���K�� �*0H����� � � g�#�% �&��� � £��/�� �Lg�#R# /h£�� ')#�% �*�>����� %
�  #�. � g�# �� g5#�% �� K�#�� �� g5K*# � � � K�%�� �M8<�&����æ çES b ²�²�² ')#�% �����f£��*0������Y� C �*@�B�&��� ��g�g ��/ � � �
K*# � � � K;%�� � KD� �/���/ � ��� 6 � �����l� � ¡#¡��*�� ')#�% ��� % �*� � C ������>¡ � �-���& g ����� � # 8 � ���� � � ��� K;% � g � # 
K*. �����&l�����v��� g  � � KD� �/���/ � ���v� ��� ¡��&�EW ��')%���K ��� #  #�' ²HÖ b ¨ ²¢e3²�ÖÁ²�² u h5X 0 � �/ ')#�%  # � C ��@�����&f�����
��� g � � �&�� �h� ��� K�% � g � #  6Ø& � K*#�� ¡ ��% ��� # G0���M����� ¥�¹ ¶ ¥ ±º û � /��j�-�1��� ��� ¡����20�8<��� % �f����� ¥
������� K ��� #  K*% �&��� % � � ��� #�. ��/5�*�� .�% �� #�K*# @� ��� �& � ��� #  ')%-#���K�# � � � K?%�� �R��0R�98 #f#�. � #�' ¬2² ß � C ��@���
W #�% ²HÖ©I À em²�Ö ¨ u h;X(KD� �+Q�B� �2g�g �*/ 6 §H�& K �B�����l� ��g�g �& g3%�� ������M�������-� g  � � KD� �/���/ � ����� ��� ¡����
���!� # 8!� % ��� � |��� � �(�& ����� ¥ ¹ ¶ ¥ ±º û � /����-���F� ��� ¡�����8<��� K �A�&�Ø¡ % �*� .�� ��/|� # +�� K�# � � � K � ')% ����0
����� K*# � � � Kk%�� � KD� �/���/ � �����|��������P�-� g  � � K*� �/��&/ � ���k� ��� ¡���� ��% �"¡ % ��� .�� �*/i� # +Q�k+Q� ��� �
¡ %-# / .�K �*/d0 � �/| # � � /�/��*/|� # �����c # H� K*# �&���&��� # 5+ ��K���g�%�#�. �/A�*�N��� �h� ��� ')#�% �����E� # 8 � ���� � � ��� K
% � g � #  6 � #�% �����5��� g � � ���� �h� ��� K3K*. ���*0� # � C �*@��� �2% �;� ��g�g �*/ � � K�# � � � K;%�� � K*� �/��&/ � �����Y�&
�*�>����� % � �2� ¡��&��0H� # ����� % �B�&� ��g@� �&| # ������ g3� /�/���/A� # �����B # H� K*# �&�����-� # 5+ ��K���g�%-#�. �/S�*�N��� � � ��� 6
� ��� ¥�¹ ¶ ¼ ±º Ùi� /��j�-�1�F� ��� ¡����<���7 # � . �-�*/ ')#�% ������� K*#�� ¡ ��% ��� # ;+Q� KD��. �-�,� C �*@���F��/�������&£���/
+@�;����� K*# � � � K � %���K�� £��-���& gY� � g�#�% �&��� ����% � % � �5#aC �*/ ')%�#�� �����c��� g �H� I � �Y.�#  � ��� ¡���� � �o¡ ��% �
#�' ����� ¥ ��/�������&£ K*� ��� # ~¡ %-#HK �*���YW�-�*�Y§ . +��-� K ��� # P¬ 6©¨H6 b 6©X
���� � ���>��0R�&�<����¡ # �-����+����,��� � �<��M� C �*@����8<�&��� �Y. �&���x¡��&� % � K*# ��-� %-.�K ���*/ C � % ��� K �*��0\�����F�-��� "(� �

��% � KD� � K*. � � ����/ . �-�� g �����Y8 %-#  g|C � % ���1¡ 6 � ����� K�#�. ��/
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è 9 � ä � ý > E 9 �C^ > L ýS��� ä> V9 �?Y
Z\[]�"^ ���_Z?>A��� V559 []��Y L ýa��� Xb 5 � V5 X >�c9 �?Y ��� ä59 []��Y ��� Xb 5 � V5 X >�c9 �?Y ��� ä> 59 �C^ >A�d� äb 5 � V5 X > 59 �C^ ��� äV9 [3� �^ ��� X

egf?h�ikj�l'mon?p6e_f?h�ikjKqCrdstq]u"uwvkh�ikj*x.y"u{z}|�~Cj\�<j�y�f?zwvkq]��uw��fCiof?yR�Nu{s�vH�S|W�3�
ioj�s.z{q'�'�.f?yw�0z`�as�j\u�m��Sj\��q]�.��fC�.� zw�.vky"�~Cj\�<j�y"f?zwvoq]�!ikj�s.z{qS�a��f?yw�'u���q]��j�vo��uwvo��vHiof?y�z`�as�j\u��<h��<z��*vkzw�!�3�w�J�{��fC���!�$��qCyK�J�{���w��fC���!�$ ¡ywj�s�iofC��vo�<~¢ �{£_�"¤AfC�.�¥� � m

; ê



ð ï9�,¦ � 9 ë 	U1 êS� ·-� � µ"¦°®Ã�Ãï ô��h¯¥�¥¤£ §�¥¹ ���¦ 5 � V5 � ý > E 9 �C^ ��� ä> V9 [3��^ ��� X¦ 5 � V5 � ý > E 9 �C^ ��� ä> V9 �?Y >A�d� ä¦ 5 � V5 � ý > V9 �?Y ��� ä59 []��Y ��� X
é+VW� X X > 59 �C^�Z\[]��Y ���_Z?>A��� V5
é+V`� X X > 59 �C^ ��� ä
é+V`� X X >�c9 �?Y ��� ä
é 9 � ä X >�c9 �?Y > L ýS��� ä> 59 �C^�Z\[]��Y ���_Z?>A��� V5V9 [3� �^ L ýa��� X

egf?h�ikj§l'm©¨'p
egf?h�ikj*qCr�s�q]uwuwvkh�ioj@x�y"u{z}|�~Cj\�<j�y"f?zwvoq]�«ªCj\��z{qCyR�Nu{s�vo�S|"nM�¬ikj�s�z{q'�'�.f?yw�zW�'s�j\u�m��'j\��q]�.�fC�.�zw�.vky"�~Cj\�<j�y"f?zwvoq]�!ikj�s.z{qS�a��f?yw�'u���q]��j�vo��uwvo��vHiof?y�z`�as�j\u��<h��<z��*vkzw�!�3�w�J�{��fC���!�$��qCyK�J�{���w��fC���!�$ ¡ywj�s�iofC��vo�<~¢ �{£_�"¤AfC�.�¥� � m

; ú



¨v�6¨«�h¤,¤£¦°�B¨v���3¯��h�î����h §��¥¡�0¬B¯¥®°¨� £�5�}®°��5�¡�"����¦l®æ¨v §�5�A�6¨&¨�ª¥¦ ð ¦°´6�6¨v¡�5�R®Ã�6�R¢<¦"®l�h¤£®°¯¥¤V�.¨v¦l¬»¢3ï»®l�5���
´5�h¤£¯B¨� £�¥¹¯®+�3¯��.¨v £�h�¥�\âBºcäR�h�B¬EâBºþýZÁÂ §¨�ªÛ¨vª¥¦»���h¡¨��5�Û¬B £�¡¨�� §¢¥¯B¨v §�5�|³ã¯B�¥®°¨� £�5�¥�K³ã�5K�¥��h¨��5�¥�¼�6�¥¬
�h�n¨v o���¥¡�h¨v�h�¥�Âß ú<BB¾nú ; àfº ð ªB¦@�¥�h £N�¥¡�0¬B¯¥®°¨� £�5�½®l¡�5���w���¡¦l®°¨� £�5�B�F³ã�h;´5¦l®æ¨v�5�¤£¦°�B¨v���3¯��h¡î9�°¾nª¥��Á�¦æ´5¦°l¾
�h¡¦R¹5 §´h¦l�Å¢nï�³ã�5�²C¯¥¤V�h¦*ÁÂª¥ £®«ª��h¤§���8 £�n´h�5¤§´h¦R²*�9¬¥¦l¤�¬¥¦l�,¦l�¥¬B¦l�n¨»�¥�hv�h²�¦°¨�¦l¡�\ÁÂª¥ £®«ªÅ¬¥¦°��®l¡ £¢,¦
�,�5���¡ £¢¥¤§¦±¨v� §¤£ §�¥¦Ã�h¥,��*�«�+���5°�3¯��h_¨v £®±,.,��+�«�+��®°�5¯¥�¥¤§ £�¥¹5�°º ð ª¥¦[®l¡�5���w����¦°®°¨� £�5� ³ã�5�²C¯¥¤V�h¦
�h���6¤£�5¹5�h¯¥��¨v��®��3¯��6¨v §�5�¥�ÂâBºcäÀ�h�¥¬ZâBºþý½�6�¦q¹5 §´h¦l�Z £�R³ã¯¥¤§¤	 £�ZøÂ¦°³ã¦°�¦l�B®l¦»ßûú ; àfº
ð Á��[�6¬¥¬¥ §¨� £�5�¥�h¤;®l�h�¥�¡¨�v�h §�3¨��\�h¡¦*�B¤V�h®°¦l¬��5�©¨vª¥¦*¬¥¦l®l�ÃïÛ�h³�¨vª¥¦�¤£¦°�B¨v���3¯��h�î3�°º ð ª¥¦*¤£¦°�B¨v�a��3¯��h¡î9���h¡¦��6����¯B²*¦°¬�¨��À¬¥¦°®Ã�Ãï½¢,¦°³ã�5¡¦@ §�n¨v¦l��h®°¨� £�¥¹"ÁÂ c¨vª*�h�nï¼�h¨�ª¥¦lF���h_¨v�5�B�F¨���³ã�5�² ��ª��6¬¥��5���

¤£ §îh¦q¢,�5¯¥�¥¬±�_¨«�6¨�¦h¾,²*¦l�h�¥ §�¥¹¼¨vª¥¦Kñ����h¤{�¡¨v�6¨v¦qÁÂ £¤§¤$®l�5²�¦K�5�¥¤§ï»³ã��5² ¨�ª¥¦C¬¥¦°®Ã�ÃïZ�¥��9¬¥¯¥®æ¨v���h³;¨vªB¦
¤£¦°�B¨v���3¯��h¡î9�q�¥¡�0¬B¯¥®l¦°¬Mº ð ª¥¦�¢¥��h�¥®«ª¥ §�¥¹?��6¨v §�R³ã�5q¤£¦l�0¨v���9¯¥�h�î3�q¬¥¦l®l�Ãï0 §�¥¹?¨��Z���3¯��h¡î[�h�¥¬|�
�¥¦°¯B¨v¡ £�¥�À £���h���¡¯¥²*¦°¬*¨��C¢,¦s�5�¥¦6¾0²�¦Ã�6�¥ £�¥¹q¨vª¥�6¨§����1²XBº+³0 §�¥®l¦Â¨vªB¦s¤£¦°�B¨v���3¯��h¡î9�� £��¨vª¥ §��²��9¬¥¦l¤
ª��Ã´5¦À�¼�� §�¥¹5¤£¦"ñ¥���h¤M�_¨«�6¨�¦h¾�¨vª¥¦q §�3¨�¦l¡�¥�¦æ¨«�6¨� £�5�R�h³a¨vªB¦K¡¦l�¡¯¥¤§¨��@ §�Ü�� §²*�¥¤§ §ñ�¦°¬Mº
ð ª¥¦l�¡¦*¡¦l�_¨v� §®°¨� £�5�¥��²�¦Ã�6�[¨�ª��6¨�¨�ª¥¦¼¤£¦°�B¨v���3¯��h�î3�q��¦l�h�®«ªB¦l¬|³ã�h� £�±¨vªB £�� £�n¨�¦l��B�¦°¨v�6¨v §�5�[�h¡¦

¨vªB¦*�5�B¦l�K £� ð �h¢B¤£¦�âBºcä�ÁÂ c¨vª©®«ª��h�¹h¦ V9 Ý ÁÂª¥ £®«ª|¬¥¦l®l�ÃïÛ�6� �+� ( ´ � �^0Þ"�5 59 Ý ÁÂª¥ £®«ª|¬¥¦l®l�ÃïÛ�6��+� ( ´ ��Y<ÞjºOµ  c¨vª % �'& ¨�ª¥¦R�5�¥¤cï|³ã¡¦l¦R���h��h²�¦°¨v¦°\ £��¨�ª¥¦R²��0¬¥¦°¤f¾;¨�ª¥ £�\²��9¬¥¦l¤��¥���´9 £¬¥¦°�½�
�� §²*�B¤£¦"¦jò¥�6²*�¥¤§¦� £�n¨v¦°��¥¡¦°¨v�6¨v §�5�A�h³¿¨�ª¥ £�Â�6���h¤§ï9�¡ £�lº

ÆAÇ\¶ ·�¸J¹*Ø±ÐCÕ Ó Í�Ø}Ì;Ê º Ð\ÑFÕlÍ
ð �Z¡¦l�¥¡¦l�¡¦l�n¨C�,�5�¡�� £¢B¤£¦¼�� §¹5���h¤§�s³ã��h² ¤£¦°�B¨v���3¯��h¡îX�¥¡�0¬¥¯B®°¨v §�5�[ £�±¨�ª¥ £�q�h�¥�h¤§ï9�� §�l¾6»?�h�3¨�¦*ô&�h�¤§�
�v�6²*�¥¤§¦l�q�h¡¦½¹5¦l�¥¦°v�6¨�¦l¬©¯¥�� §�¥¹R¨vª¥¦�¼t½�¾�¿
ÀNÁ�¦æ´5¦l�n¨C¹5¦l�¥¦°v�6¨��5lº ð ªB¦l��¦��v�6²*�¥¤§¦l���¡ £²\¯¥¤£�6¨v¦C���h £
�¥¡�0¬¥¯B®°¨v §�5���h³"¤§¦l�B¨����3¯��h¡î3�l¾�ÁÂªB £®«ª ¬B¦l®Ã�Ãï��5�¥¤cï�¨v�|�Â�9¯¥�h�î��h�¥¬��[�¥¦l¯B¨�� §�¥�¥ºÄÃ$¦°�B¨v���3¯��h�î
�v�6²*�¥¤§¦l�À�h�¦*¹5¦l�B¦lv�.¨v¦l¬|³ã�5À²*�h�¡��¦l�C¢<¦æ¨�Á�¦°¦l�DÅ'X?�h�¥¬Åý'X'XÇÆ�¦JÈ�ÉaÊ 5 ¾� £�©�¡¨v¦°�¥�\�h³qä?XÇÆ�¦JÈ�ÉaÊ 5 º
ð ª¥¦[�¥¡�0®°¦l���¡¦l��,., ( �+� ��+� �h�B¬ Ä �ÄË( �+� ��+� �h¡¦8�� §²\¯¥¤V�.¨v¦l¬	º ð ª¥¦8¤§¦l�B¨����3¯��6�î ²*�h�¡�
 £��¬¥ §�¦l®æ¨v¤cïE��¦æ¨R�h�¥¬�¨vª¥¦?¬¥¦l®l�Ãï0�}�h�¦Z�¦°�¡¨v¡ £®æ¨v¦l¬ ¯¥�� §�¥¹|¨�ª¥¦Ç¼t½�¾�¿
ÀNÁÚ £�B�¥¯B¨*���hv�6²*¦æ¨v¦l¡�lºÍÌ�ï
¬¥¦æ³í�h¯¥¤§¨l¾<�¡¦l®°�5�¥¬8¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�X¤§¦l�B¨����3¯��h¡î3�"�h¡¦C®l�h�¥�� §¬¥¦l¡¦l¬M¾	ÁÂ c¨vª¯�*� ( �8][ � ºsó� £¡�¡¨s�h�¥¬X¨�ª¥ £¡¬
¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�A¤£¦l�0¨v���9¯¥�h�î3�@�h�¦q�6¤£���½¹5¦°�¥¦l��6¨v¦°¬ZÁÂ c¨vªA²*�h���¡¦l�Â�h³&äCÅ'X¼�h�¥¬©äCBSX¥Æ�¦JÈ�ÉaÊ 5 ¾0ÁÂ §¨vªA¨vªB¦; Å



¬¥¦°®Ã�Ãï9���+� ( �^�[3�½�h�¥¬D�+� ( �Î [   ¾F¨v�[¦æòB�h²� £�B¦}¨vª¥¦A¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5���h¤�¬¥¦l�,¦l�¥¬B¦l�¥®°¦X�5���� §¹5���h¤
�h®°®l¦l�0¨«�h�¥®°¦"ÁÂª¥ £®«ª»®l�5²�¦l��³ã��5² ¨vªB¦s¬¥ H�	¦°�¦l�B®l¦l��¢<¦æ¨�Á�¦°¦l�A¤£ §¹5ªn¨&�h�B¬}ª¥¦Ã�Ã´3ï��9¯¥�h�î3�& §�*¨vªB¦sñ����h¤
�¡¨v�6¨v¦6º���¥�¡¨�¦Ã�h¬C�h³B¨�ª¥¦�¤§¦Ã�h¬B £�¥¹Â�5¡¬¥¦l�¼t½�¾�¿
ÀNÁ}®l��h���"����¦°®°¨v §�5�¥�°¾h�¥¦jò0¨"��¨��a��¤§¦Ã�h¬¥ §�¥¹Â�5�¬B¦l�Ýåõ¡Ã ÷ ÞM®l¡�5���w�
��¦°®°¨� £�5�¥�\³ã¡�5²ÐÏq?Ñ�h²�¦l�ÒMÓÔ'ÕHÖÜß©Å'X6à&�h�¦R¯¥�¡¦l¬MºÛõ��h¨�¦»¨vª¥�6¨\¨vªB¦R®l��h���"����¦°®°¨v §�5�¥�¼¯¥�¡¦l¬� £���B�¦°´9 o�
�5¯¥�s��¦Ã�6�®«ª¥¦°�K³ã�5���®l�h¤V�hs¤£¦l�0¨v���9¯¥�h�î3���6¨s¨vª¥¦ ð ¦°´6�6¨���5�[®l�h²*¦À³ã��5² �¥¡¦°´9 £�5¯B��®Ã�h¤§®l¯¥¤£�6¨v §�5�¥�@¢3ïÏ�CÑ�h²�¦l�ÒMÓKÔ'ÕHÖ£¾0³ã�5¯¥�B¬R £�RøÂ¦°³ã¦°�¦l�B®l¦�ß ú<B6àåº ð �h¢B¤£¦�âBº êC�¡ª¥��ÁÂ�Â¨�ª¥¦�õ¡Ã ÷ ®l¡�5���Ü�¡¦l®æ¨v £�h�¥�&³ã�5�¨�ª¥�¦°¦
¬¥ H�	¦°�¦l�n¨Â´6�h¤£¯B¦l�Ü�h³a¨vª¥¦q¡¦l�¥�5¡²»�6¤£ £çl�6¨v §�5����®Ã�6¤£¦hº�ó��5�¨�ª¥ £�Â�6���h¤§ï9�¡ £�l¾0¨vª¥¦q�¦°�¥�5¡²»�h¤§ £çl�6¨v §�5�»�¡®Ã�h¤§¦× 1Úý % �'&| £�Â¯¥�¡¦l¬M¾�ÁÂª¥ §®«ªX¹5 c´5¦°�Â¨�ª¥¦K��²*�h¤£¤§¦l�¡¨&�¥��9¬¥¯¥®æ¨v £�h�Z®°��5�¡�"����¦l®æ¨v §�5�¥�l¾<�h�¥¬A¨vªB¦l�¦æ³ã�5�¦q¨vªB¦
²��5�¡¨Â®°�5�¥��¦°¡´6�6¨� §´5¦K¤£ §²* c¨v�°º

ÆAÇ�Ø Ù¶ÑNÊAÚ�¸°Í*Ï8Ö É�Ê�ËXÌ;ÍAÎRÏ±ÐCÑ�Ò ·RÊ"Ð\Ñ+Û§Ü±Ê"Ö
³0¦l�h�®«ª¥¦°��³ã�5s�¡®Ã�h¤£�hs¤§¦l�B¨����3¯��h¡îA���h £¡�"¬¥¦°®Ã�Ãï9 £�¥¹}¨���[��[ Ä �Ä  §�X¨vª¥¦ÂÝ¸�Þ · ¬B àß¡¦°¨s�� §¹5���6¨�¯¥�¦\ª¥��´h¦
¢,¦l¦l�8®l�h�¡ £¦°¬8�5¯B¨"�B�¦°´9 §�5¯¥��¤cï±�.¨qô&µ�ó�º ð ª¥¦\�¥¡¦°´9 £�5¯B�"¢<¦°�¡¨q¤§ £²� §¨v�Ü�h�±ñ���_¨�¹5¦l�B¦lv�.¨v £�h�±¤£¦°�B¨v�a��3¯��h¡îX²*�h���¡¦l��®Ã�6²*¦\³ã¡�5² �}�¡¦Ã�h¡®«ª|®l�h�¡ £¦°¬8�5¯B¨q�6¨qô&µ�óù¬¥¯¥� §�¥¹AøÂ¯¥�±�á�@¯¥�� §�¥¹8ä ; äC�¥¢_â V �h³
¬��6¨v�Bº ð ª¥¦°��¦½�¦°��¯¥¤c¨v���¯B¤£¦l¬X�5¯B¨"¨�ª¥¦\²*�h���" §�n¨v¦l_´6�h¤¿³ã¡�5² üaB*¨v�8ä5ä�üãÆq¦MÈ�É6® 5 �6¨ ; Å'ä×ôsºåÃÅ³ã�h
ñ�¡�¡¨@¹5¦l�B¦lv�.¨v £�h�Z¤§¦l�B¨����3¯��6�î3�ÀßåÅ0ä°àfº
ó��5¿ªB £¹5ª¥¦°¿¹h¦l�¥¦°v�6¨� £�5�K¤£¦°�B¨v���3¯��h�î3�°¾h¨vª¥¦�ô&µ�ó?¤§ £²� §¨��M��¦æ¨; £�À�¯¥� �	ÁÂ §¨�ª L 8A1 ä5ºæBAÆq¦MÈù�6�¥¬

¨v�6¨«�h¤¿ £�n¨v¦°¹5v�6¨�¦l¬±¤§¯¥²� £�¥�5�¡ §¨�ïA�h³KBSB*�¥¢ â V Á�¦°�¦½ª¥ §¹5ª¥¦l@¨vª��6�±¨vª¥¦¼¤§ £²� §¨v�Â�¡¦°¨� §�[ø@¦æ³ã¦l�¦°�¥®l¦Zß©Å0älà
¢,¦l®Ã�6¯¥��¦»¨�ª¥¦RøÂ¯¥�)�q�h�¥�h¤§ï9�� §�À¯B��¦l¬çß¡¦æ¨ è��Ã´h�5¯¥\ §¬¥¦l�n¨v cñ�®Ã�.¨v £�h�©¨��X¨«�h¹�ß¡¦°¨��¼�h�C®°�5�n¨«�h §�¥ £�B¹X�ÇÊ
�5 Î �3¯��h�î�¾B¨�ª3¯¥�Ü £�¥®°�¦l�h�� §�¥¹\¨vª¥¦s��¦l�B�� §¨� §´9 §¨�ï�¨v�\¨�ª¥¦�¬¥¦°®Ã�Ãï}�h³aª¥ §¹5ª¥¦°&¹5¦l�B¦lv�.¨v £�h�}¤£¦°�B¨v���3¯��h�î3�°º
ð ª¥¦@øÂ¯¥��� ; ÅSä ôsºæÃNºn¤§��Á�¦lN²*�h�¡��¤§ £²� §¨��a³ã�5N�¡¦l®°�5�¥¬*�h�¥¬½¨vª¥ §�¬¼¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�½��®Ã�6¤V�hN¤§¦l�B¨����3¯��h¡î3�
¬¥¦°®Ã�Ãï9 £�¥¹½¨v��[��[ Ä �Ä Á�¦l�¦�ä�ýhê¥Æ�¦JÈ0É6® 5 �h�¥¬©äÃú<B¥Æ�¦JÈ�É.® 5 �¦l�¡�<¦°®°¨� §´5¦°¤§ï|ß©Å5ý�àåº
ö ¬¥¦l¬¥ §®Ã�6¨�¦l¬A��¦l�h�®«ªZ³ã�5&¨vªB £�¬���¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�}¤£¦°�B¨v���3¯��h¡î9�Âª��6�Â�h¤£�¡��¢,¦l¦°�?®l�h�¡ £¦°¬Z�h¯B¨@�6¨@µ�é

¬¥¯¥¡ £�¥¹Cø@¯B���á���h³M¨vªB¦ ð ¦°´6�6¨v¡�5�MºNö���ÁÂ c¨vª*¨�ª¥¦�ô&µ�ó©��¦l�h�®«ª}³ã�5N¨�ª¥ £¡¬»¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�»¤§¦l�B¨����3¯��h¡î3�
¬¥¯¥¡ £�¥¹ZøÂ¯¥�O�«¾M¨vª¥ §�K�¡¦Ã�h¡®«ªÛ¯¥�¡¦l¬°ß¡¦°¨�¨«�6¹5¹5 £�B¹Z²�¦°¨�ª¥�9¬¥�"¨v�Z £¬¥¦°�n¨v §³ ï Î �3¯��h¡î�ß¡¦°¨v��¨��Z §�¥®l¡¦Ã�h�¡¦; â



% �S&ùÝ`Æq¦MÈ�É6® 5 Þ × 1 V5 % �S&�Ýí�¥¢�Þ × 1 % �S& Ýí�¥¢�Þ × 1 ý % �S&ùÝã�¥¢�ÞÅ'X â ; XBº Å'B6ú¥º ú<B<Å0º
âSX ýhü'XBº ýhê0ä5º ä ; ý0º
ü'X ähä ; º äCXhêBº B5âBºHúBSX ÅaBBºTý Å'X0ºæB ú3ý0ºþü; X ê'XBºþâ ýhâ0º ; ý5ý0ºþü
äCXSX ä�ü0ºæX ä]Å9º§ä ä�ý0ºåB
ä5äCX ; º ; â BBº ; ä ü0ºêÅ ;
ä�ý'X â0ºæX ; Å0ºHú3ü ú¥ºþâ'B
ä�êSX ê0ºæB<Å êBºHú3ü ý0º ; ü
äÃú<X ý9º ú<B ý0ºþýhâ ä5º ; ú
ä]Å'X ähºþâ5â ä5ºæÅ0ä ä5ºþê'X
ä�âSX ähº§ä�ê ä5ºåX5ê XBºæB'Bnü
ä�ü'X X0ºTü'B0ä XBºþü0ä�ê XBºþâ0äÃú
äCBSX X0ºêÅ6úSB XBºæÅ'XBä XBº ú5êný
ä ; X X0ºþêSB ; XBº ê<Åhâ XBºþê'Xnü
ý'XSX X0ºTý5üaB XBºþýSÅSÅ XBºTýhý'X
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; ü



��¦°�¥�� c¨v c´0 c¨�ï\¨v�K¨vª¥ §�¬½¹5¦°�¥¦l��6¨v §�5�*¤§¦l�B¨����3¯��6�î3�lº ð ª¥¦@�¦°��¯¥¤c¨v����¦æ¨Ü� ; ÅSä ôsºåÃNº9¤§��Á�¦°�¤§ £²� §¨;�h�*¨vªB¦
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ÈkÅ�ÝxÆ�Ø"ÈãÆ�Å`Ð�Ï�Ö³Û�Î�ÈkÑkÏÍÆ�ÑkÑ	ÉzÎ`Ï°³��³��¡�m×`Ø"Ï�Æ���ÈÌÅ`ÒWÉzÏ¦Ø"ÙNÕyÆ�Ø�ÏÍÈÌÅ ´¶µ jJéPi"Þ ´¶µ jJéêi'Ë�Å`Ñ���Î/Æ�Õ�ÙNÆ�Õ"ÕEÉzÏ�Ø�ÙqÕ
Æ�Å`ÇÜÐ�Ë�Ó`Ô`ÑÌÈkÅ`ÒEÔ/Æ�ØzÆxÙNÏÚÉzÏ¦Ø"Õ¶Û�ÈÌÉ�ÎÜÔàË�Õ�ÈÌÉ�ÈÌÝ�Ï�ÙNÆ�Õ�Õ Ç�ÈkÙqÏ¦Å`Õ"ÈkË�Å|Ö�Æ�Å`ÇÜÈÌÅ�Ý�Ë�ÑÊÝ�Ï¦ÕXË�Å`Ñ��qÉzÎ`Ï�Õ�Ð�ÆxÑãÆ�ØXÆxÅ`Ç
Ò�Æ�Ó�Ò�ÈkÅ`ËXÔ`Æ�Ø"É�ÈkÐ¦ÑÌÏ¦Õ�Þ��XÎ`ÈÌÕKÔ`Ø�ÏÚÝ�Ï�Å�É�Õ���Ó/Æ�Ç`Ø�ÆxÉzÈÌÐ�Æ�ÑÌÑ��¡Ç`ÈÊÝ�Ï¦Ø"Ò�Ï¦Å�É²ØzÆ�Ç�ÈãÆxÉ�ÈÌÝ�Ï³Ð¦Ë�Ø"Ø�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�Å`ÕKÉzË�ÉzÎ`Ï*ý¡ÈkÒ�Ò�Õ
ÙNÆ�Õ�Õ'ßäØ"Ë�Ù Æ�Ô�ÔàÏ¦Æ�Ø�ÈÌÅ`Ò � �"! Ö
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ÉzÎ�Ï¦Ë�Ø"ÈkÏ¦Õ�Ö�Û�Î`Ï¦Ø"ÏÍÒ�Æ�Ó�Ò�ÏÍÈkÅ�É�Ï¦ØzÆxÐ�ÉzÈÌË�Å`Õa×`Ø�Ï¦Æ��)³��³�� Ý�ÈkÆ�ÈkÅ�ÉzÏ�ØzÆ�ÐÚÉzÈÌË�Å`ÕaÛ�ÈÊÉzÎ�ÆxÇ`Ç`ÈÌÉ�ÈkË�Å`Æ�Ñ	Õ�Ó`Ô2Ï¦Øw�
ÙyÓ`ÑÊÉzÈÌÔ`ÑkÏÚÉzÕ�Ë�ßFÙvÆxÕ�Õ�ÈÊÝ�Ï'Ô`Æ�Ø"É�ÈkÐ¦ÑÌÏ¦Õ�Ö`Æ�Å`Ç�³��³��+×�Ø�Ï�Æ=��ÈÌÅ`Ò�Ç`Ó`ÏCÉzË�Ï0B�É�ØzÆyÕ�Ô`ÆxÉzÈkÆ�ÑàÇ�ÈkÙqÏ¦Å`Õ"ÈkË�Å`Õ4� �"! #óÞ�XÎ`Ï§»Ç³�³�» ÙNË�Ç`Ï�Ñ�Ó`Õ�Ï�ÇaÉ�Ë¡ÈÌÅ�ÉzÏ¦Ø"Ô`Ø�ÏÚÉFÉzÎ`Ï0Ø"Ï¦Õ�Ó�ÑÌÉzÕFË�ß�ÉzÎ�ÈkÕFÆ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕKÈkÕKÈkÅ�Õ�Ô`ÈÌØ�Ï¦ÇeÈÌÅ�Ô`Æ�Ø"ÉF×�;ÉzÎ�Ï
Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉzÕ ËxßFÆEÔ`Ø"Ï�Ý�ÈkË�Ó�Õ Õ"É�Ó`Ç��NÈkÅÜÆ�ÅvÈkÅ`Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�Ï�ß"Ï�É�Õ è ÝCõÞ Õ�ÈÌÒ�Å/ÆxÉ�Ó`Ø�Ï¡Ð�ÆxØ�Ø�ÈÌÏ¦ÇÍË�Ó�É ÈÌÅEDAF
G¶{êÕ&ø�Ó`Å�H�åÅ ; #oÞ��XÎ`ÈkÕ²ÈkÕ³Æ�Ý�Ï¦Ø	�yÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�Æ�Ñ�ÙqË�Ç`Ï¦ÑoÖ�Û�Î`ÈÌÐ�Î�ÙvÆ=��Ï¦Õ0Å�Ë;Æ�Õ�Õ"Ó`ÙqÔ�ÉzÈÌË�Å`Õ�Æx×àË�Ó�É�ÉzÎ`Ï¶ÙNÏ�Ð�Î/Æ�Å`ÈÌÕ�Ù+Ë�ß
Õ�Ó�ÔàÏ�Ø�Õ���ÙqÙNÏÚÉzØ	�Ü×`Ø�Ï¦Æ���ÈkÅ`Ò�Ö/Æ�Å`ÇTÓ`Õ"Ï¦Õ�ÉzÎ`Ï;ÙqË�Õ"É�Ò�Ï¦Å`Ï�ØzÆ�ÑKÕ"Ï�É�Ë�ß²Õ�Ë�ßhÉ�Õ"Ó`Ô2Ï¦Ø�Õ	��ÙNÙqÏ�É�Ø��Ü×`Ø"Ï�Æ���ÈÌÅ`Ò
ÉzÏ�Ø�ÙqÕ¡Æ�ÑkÑÌËVÛ9Ï¦ÇÜ×�ÜÉ�Î`ÏeÕ���ÙNÙqÏ�É�Ø�ÈÌÏ¦Õ¦Þ��mÅTÉzÎ�ÈkÕXÙqË�Ç`Ï�Ñ #

¬ �XÎ`ÏeÑÌÈkÒ�Î�ÉzÏ�Õ"É�Å`Ï�Ó�ÉzØ�Æ�ÑkÈÌÅ`Ë���F� V ÈÌÕ�Æ�ÑkÕ"Ë�ÉzÎ`ÏeÑkÈÌÒ�Î�ÉzÏ�Õ"É�Õ�Ó�ÔàÏ�Ø�Õ���ÙqÙNÏÚÉzØ"ÈkÐ;Ô/Æ�Ø<ÉzÈÌÐ¦ÑkÏxÞ
¬ �XÎ`Ï;ßäË�Ó�Ø¡Õ���Ó/Æ�Ø���ÕÍ�I 1 �Y
Z �^�ZV�Ê]Z��8eÈkÅÜÉzÎ`Ï
//Ø"Õ"É�ÉmÛ9ËqßsÆ�ÙqÈkÑÌÈkÏ�Õ¶Æ�Ø"ÏeÇ`Ï¦Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÏ�ÈkÅTÙNÆ�Õ�Õ�Þ
¬ �XÎ`ÏeÒ�ÑÌÓ`ÈkÅ�Ë��,ÍÈkÕXÙqË�Ø"Ï'ÉzÎ/Æ�Å?ý'XSä Î`Ï�Æ�Ý�ÈkÏ�ØXÉzÎ/Æ�ÅÜÉ�Î`ÏeÕá��Ó/Æ�Ø��2Þ
�XÎ`Ï¦Ø"Ï�Æ�Ø�Ï;Õ"Ï�Ý�Ï�ØzÆ�ÑFÈÌÙNÔ2Ë�Ø"ÉzÆ�Å�É¶Ð�Ë�Å`Õ"Ï$��Ó`Ï¦Å�Ð¦Ï¦Õ�Ë�ßFÉzÎ`Ï�Õ�ÏeÐ¦Ë�Å�Õ"ÉzØ�Æ�ÈkÅ�É�Õ¦ÞJG³ÈkØ"Õ"É�Ñ���Ö�Å`ËáÙ�³��Æqø@ö

Õ�Ë�ÑkÓ�É�ÈkË�Å`Õ�ÏKB�ÈkÕ"ÉqßäË�Ø�ÉzÎ�Ï¦Õ�Ï�Ð�Î`Ë�ÈÌÐ¦Ï�ÕNË�ß�Õá��Ó/Æ�Ø���Æ�Å`Ç�Ò�ÑkÓ`ÈÌÅ`ËWÙNÆ�Õ�Õ�Ö Æ�Å`ÇÄÆ»¯³tÌ É�Î`Ï¦Ë�Ø�ÈkÏ�ÕNÎ`Æ�Ý�Ï
ÉzÎ�ÏEÒ�Ø�Æ�Ý�ÈÊÉzÈkÅ�Ë �cÄÆ�ÕCÉ�Î`Ï�Ã6³�6�ÖàÕ"ËvÉzÎ�Ï�»Ç³�³t» ÙNË�Ç`Ï¦ÑFÏKB`ÆxÙNÈÌÅ`Ï¦Ç�Î�Ï¦Ø�ÏaÇ`Ë�Ï¦Õ'Å`ËxÉ;/`É�ÈkÅ�ÉzËNÏ¦ÈÊÉzÎ`Ï�Ø
Ð�Æ�ÉzÏ¦Ò�Ë�Ø���Þ 5 ³�Ï�Ð¦Ë�Å`Ç�Ñ���Ö�Õ"ÈkÅ`Ð�Ï�Õá��Ó/Æ�Ø���ÕÜÇ`Ï¦Ð¦Æ���Ô`Ø"ÈkÙNÆ�Ø�ÈÌÑ���É�Ë%Ë�Å`Ï¯��Ó`Æ�Ø���Æ�Å`Ç Ë�Å`Ï�Å`Ï�Ó�ÉzØ�Æ�ÑkÈÌÅ`Ë`ÖL�M�íÚú ðON�P-M�QÜú í���ð"ôöòâü�ýzï�ð²ý9ôPí�îSRK�ãô � ïÚð��UTVXW ë þ�ð � îSR�ûóüVð�îVðZY�û��ÌûóíK�ãô � RÚü¦ûoð�òäû|òsùxý�ñoû � �,ôöð%[�\^]_MS`bam÷�ýÚî��c��ð��<ýzõ � îSRòoôPí8dKôöõ � î�ûóí�e'f Tg �hN�P-M�Qáú í���ð"ôöòhdKü�ð<ñóð|ûoüVð
TV_W ë ô � ÿ ð,û � ú ð � ò/ôöíÚîSR�ð<î�íÚøSR�ü9ûóü�ý�û � ûb��ð��<ýzõ�ò�íÚø�ûJò � ��ð|ûóüVð^��ð<ûoð��,ûoí�ñý�ñóð�ùVüVð"îVíÚú ð<î�íÚôöí0R � �<ýÚôPôöõ � î=� � òsû � îSR�ø � òoü�ýÚþVôPð�ÿ ñóíÚúuûoüVðiP-M�M�P ø�òsð���üVð<ñóð0�
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ÝxÆ�Ð¦Ó�Ó`Ù Ï0B�Ô2Ï¦ÐÚÉ�ÆxÉ�ÈkË�ÅáÝxÆ�ÑkÓ`Ï�Õ�ÆxÉ0ÉzÎ`Ï�Ï�ÑkÏ¦ÐÚÉzØ"ËVÛ9Ï�Æ=��Õ�Ð�ÆxÑkÏ-�äÉzÆ�Å����ÚÖ�ÉzÎ�Ï�É�Î`ÈkØ"ÇáÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�Å�É�Ø�ÈkÑÌÈkÅ`Ï¦Æ�Ø
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I0y è �I�z ( �Iry � è � �I z � �fü�Þ � X�
I0y è �I�z ( �Iry � è � �I z � �fü�Þ �5� �
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Æ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕ¦Þ^�XÎ`Ï Ð�Î`Ë�Õ"Ï¦Å�ÝxÆ�ÑkÓ�Ï¦Õ²ßäË�Ø�É�Î`Ï Ë�É�Î`Ï¦Ø�»Ç³�³�» Ô/ÆxØzÆ�ÙqÏ�É�Ï¦Ø�Õ³Æ�Ø�Ï�ÉzÎ`Ï¶ÕzÆ�ÙqÏ Æ�Õ�ÉzÎ`Ë�Õ�Ï Ó`Õ"Ï¦Ç�ÈÌÅ
ÉzÎ�Ï"ø�Ó`Åã�	Æ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕ$#²ÉzÆ�Åã�Ç1 ! ùåX�Ö_� Þ 1þ>Å'X'X�Ö�ÆxÅ`Ç × 1 >¡BSXSX�ÞOG/Ë�Ó�Ø¶Ç`ÈH�âÏ�Ø�Ï¦Å�É¶ÙvÆ�Õ"Õ9Õ"ÔàÏ�Ð�É�ØzÆ
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ÈkÅ�Ý�Ï¦Õ"É�ÈkÒ�Æ�ÉzÏ¦Ç�ÈkÅ�É�Î`Ï\ø�Ó`ÅÇ��Æ�Å`Æ�Ñ���Õ�ÈÌÕ¦Ö2×`Ó�É;Å�Ë�É'Ø"Ó`ÑkÏ�Ç�Ë�Ó�É¦Þ�� Û9ËÜÙNË�Ø�Ï�ÔàË�ÈÌÅ�ÉzÕ}�`³ � Æ�Å�ÇÂ³ ! ��Ë�Å

� X ;



³�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ�Ó�Ù % »m �`ÆeÏMÈ�É'Ê\5K� % »p � Æ;ÏJÈ0É'Ê\5K� % »��� � �`ÆeÏMÈ�É'Ê\5K� /����,�äÔ`×��
�I � �mÅ�Ð¦ÑkÓ�Õ�ÈÌÝ�Ï³ � ! ý'X !S; X & X X�ÞåXhú.Å X�Þ !�&³Bý ý'Å'X ú.Å'X ü5ý X�Þþý'B � ÞTü !³ ! ýhý'X Å5ý'X B<Å X�Þ &�� ! ÞTý �³9ú � ý'X ÅSÅ'X B ; � B�ÞåX Å5ü�ÞHú

egf?h�ikjC�am©ë'p0 ��.��  s�f?ywzwvo��ikj���fCu"u{j\u+jz¤<fC��vo�<j\�¥vo��zw�.vou+fC��fCik�'u"vou�m�ì@ywq]u"u}|Wu{j\��zwvkq]�.uK��q]�0jRrñywq]�þioj\fC�.vo�<~qCy"�<j�y%�5�b���h�j�°��y"q]uwu}|Wu{j\��zwvkq]��u�m
ÉzÎ�ÏÍR »m Ý�Õ¦ÞWR »p Ô`ÑÌË�ÉEÑj��ÈkÅ`Ò�ÈkÅ�É�Î`ÏÍØ�Ï�Ò�ÈkË�Å�Å`Ë�ÉEØ�Ó`ÑÌÏ¦Ç�Ë�Ó�ÉyÈkÅ�Ø�Ó`Å)��Æ�Å�Ç�Û�ÈÌÉ�Î�Å`Ë�Ù�³��ÆqøclÕ�Ë�ÑkÓ�É�ÈkË�Å~Ô2Ë�Õ�Õ"Èk×`ÑÌÏNÆxØ�ÏqÐ�Î`Ë�Õ�Ï�Å|ÞçÀ>�CÁ� 0¡�¾¢� & ý�#�ÈÌÕeÉ�Î`Ï¦Å6Ó`Õ�Ï�Ç�ßäË�Ø;ÉzÎ�Ë�Õ�ÏNÙvÆ�Õ"Õ�Ï�Õ�É�Ë�Ç`ÏÚÉzÏ¦Ø"ÙNÈÌÅ`ÏqÆ
��F� V ÙNÆ�Õ"ÕXÈkÅTÆ�Ò�Ï¦Å�Ï¦Ø�ÈÌÐ»Ç³�³�» Õ�Ð�Ï¦Å/Æ�Ø"ÈkË`ÞO�XÎ�Ï�Õ���Ó/Æ�Ø��GÖGÒ�ÑÌÓ`ÈkÅ`Ë�Ö`Æ�Å`ÇTÅ`Ï�Ó�ÉzØ�Æ�ÑkÈÌÅ`Ë�ÙNÆ�Õ�Õ"Ï¦ÕXßäË�Ø ÉzÎ�Ï
ßäË�Ó`Ø�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ�ÆaÏ0B�Æ�ÙqÈkÅ�Ï¦ÇÍÆxØ�Ï¡Ò�ÈÌÝ�Ï¦ÅvÈÌÅ:�²Æ�×`ÑÌÏ�ü�Þ ! ÞOG³ÈkÒ�Ó`Ø�Ï�ü�Þ � Ð�Ë�ÙqÔ/Æ�Ø�Ï�Õ�É�Î`Ï�Õ���Ó/Æ�Ø��qÆ�Å�ÇvÒ�ÑÌÓ`ÈkÅ`Ë
ÙNÆ�Õ�Õ"Ï¦ÕXßäË�Ø ÉzÎ�Ï¦Õ�Ï�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ�ÆáÉ�ËNÙNÆ�Õ�Õ"Ï¦Õ�Ï0B�Ð�ÑkÓ`Ç`Ï�Ç�×�ÜÔ`Ø"Ï�Ý�ÈkË�Ó`Õ�Õ�Ï�ÆxØ�Ð�Î`Ï�Õ}�©Å ; Ö &5! #óÞ¼t½@¾¬¿6ÀNÁ ÈÌÕaÓ�Õ�Ï¦Ç6ÉzË�Ò�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÏNÉmÛ9Ë�ÕzÆxÙNÔ`ÑÌÏ¦ÕeßäË�Ø�Ï�Æ�Ð�Î%ÙNÆ�Õ"ÕaÕ"ÔàÏ�Ð�ÉzØ"Ó`Ù�Þ£�XÎ`Ï://Ø"Õ"ÉEÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ
Ð¦Ë�Å�ÉzÆ�ÈkÅ�Õ�ÏKB�Ð¦ÑkÓ�Õ�ÈÌÝ�Ï¦Ñj�eÔ/Æ�ÈkØKÔ�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�Å�Ë�ß�Ø�ÈÌÒ�Î�É��mÎ`Æ�Å`Ç`Ï�ÇaÕ���Ó`Æ�Ø���Õ¦Þq�XÎ`Ï9Õ"Ï¦Ð�Ë�Å`ÇyÕ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏ0Ð¦Ë�Å�ÉzÆ�ÈkÅ�Õ
Æ�ÑÌÑ|Ô`Ø�Ë�Ð¦Ï�Õ�Õ"Ï¦Õ�Û�Î`ÈÌÐ�Î�Ô`Ø"Ë�Ç�Ó`Ð¦ÏaÆNÔ/ÆxÈkØXË�ß³Õá��Ó/Æ�Ø���Õ�Ö|ÆáÔ/Æ�ÈÌØXË�ß0Ò�ÑÌÓ`ÈkÅ`Ë�Õ¦Ö`Ë�Ø¡ÆáÕá��Ó/Æ�Ø��S�mÒ�ÑÌÓ`ÈkÅ`ËqÔ/Æ�ÈÌØ¦Þ�XÎ`ÈÌÕ'ÕzÆ�ÙqÔ`ÑÌÏaÈÌÕ�Ð�ÆxÑkÑkÏ�Ç�É�Î`ÏyÈkÅ�Ð¦ÑkÓ�Õ�ÈÌÝ�ÏEÕ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏ�Þ��XÎ`Ï�Ã � Ð¦Ø�Ë�Õ�Õ"�JÕ�Ï�Ð�ÉzÈÌË�ÅWÐ�ÆxÑkÐ¦Ó�ÑãÆxÉ�Ï¦Ç�×�Ç¼�½�¾�¿
ÀNÁ
ÈkÕ�ÆxÑkÕ�Ë�ßäË�Ó�Å`ÇÜßäË�Ø�Æ�ÑkÑâÏ¦ÈkÒ�Î�É¡»@D�ÕzÆxÙNÔ`ÑÌÏ¦Õ�Ö/ÈkÅT×àËxÉzÎÜÉzÎ`ÏeÈÌÅ`Ð¦ÑÌÓ`Õ�ÈÊÝ�ÏeÆ�Å`ÇTÉzÎ�ÏÀøRý��JË�Å`Ñj�vÐ¦Æ�Õ�Ï�Õ¦Þµ Î`ÈkÑÌÏvÉzÎ�ÏÜÈkÅ`Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�ÏÜÕ�Æ�ÙqÔ`ÑkÏÍÎ`Æ�ÕáÆWÑãÆ�Ø"Ò�Ï¦Ø�ÉzË�ÉzÆ�Ñ Ð¦Ø"Ë�Õ�Õw�mÕ"Ï¦Ð�É�ÈkË�Å�É�Î/Æ�Å�ÉzÎ`ÏAøRý��JË�Å`Ñj��Õ�Æ�Ù!�
Ô`ÑÌÏ�Ö0ÉzÎ`ÏÜÒ�ÑkÓ`ÈÌÅ`Ë�ÕyÆxÅ`ÇuÑkÏ�ßhÉ"�mÎ/ÆxÅ`Ç`Ï¦Ç�Õ���Ó/Æ�Ø���ÕqÆ�Ø"ÏÜÙNË�Ø"ÏÍÑkÈ���Ï�Ñ��~ÉzË~×2ÏÜØ�Ïwß"Ï�Ð�É�Ï¦Çu×�%ÉzÎ`ÏÜÐ�Ó�ÉzÕáÈÌÅ
ÉzÎ�ÈkÕ�Æ�Å`Æ�Ñ���Õ�ÈÌÕ¦Þ<�XÎ`ÈÌÕyÈkÕy×2Ï¦Ð¦Æ�Ó`Õ"ÏTÉ�Î`ÏÍÅ`Ï�Ó�ÉzØ�Æ�ÑkÈÌÅ`Ë�Õ�Öq�� �y Ö9ÆxØ�ÏÍÙNÆ�Õ�ÕEÏ¦ÈkÒ�Ï¦Å`Õ<É�ÆxÉ�Ï¦Õ�Ë�ß�ÉzÎ�ÏÜÅ`Ï¦Ó�É�ØzÆ�ÑýCÈÌÒ�Ò�Õ"ÈkÅ`Ë�Õ �U����¤ � Ö¶×`ÈÌÅ`Ë ��a�ÍÆ�Å`Ç�Å`Ï¦Ó�ÉzØzÆxÑ¡Û�ÈÌÅ`Ë �����Þ¥�XÎ�Ï ��E�ÜÆxÅ`Ç ����ÍÆxØ�Ï�Õ�Ó`Ô2Ï¦Ø"Õ���ÙNÙqÏ�É�Ø�ÈÌÐ
Ô/Æ�Ø<ÉzÅ`Ï�Ø�ÕaË�ß¶É�Î`Ïã�E�EÆ�Å`Ç%�)�a×àË�Õ�Ë�Å`Õ�Û�Î`ÈkÐ�Î6ÙNÈ¦B�ÆxßhÉ�Ï¦Ø�Ï¦ÑkÏ�Ð�É�Ø�Ë�Û¶Ï¦Æ��~Õ���ÙqÙNÏÚÉzØ���×`Ø"Ï�Æ���ÈÌÅ`Ò�É�Ë
Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦ÏyÉzÎ�Ïo+C�eÆ�Å`Ç¨§�Þ��XÎ�Ï��� � V ÈÌÕ'ÙNË�Õ"ÉzÑj� ��E�eÈkÅ�ÉzÎ�Ï�ÙNË�Ç`Ï¦Ñ�Ï0B�Æ�ÙqÈkÅ�Ï¦Ç|Þ-�XÎ`Ï��� ÿy Æ�Ø�ÏyÙNÆ�Õ"Õ
Ï¦ÈÌÒ�Ï¦Å�Õ"É�Æ�ÉzÏ¦Õ�ËxßXÉzÎ`ÏÍÐ�Î`Æ�Ø�Ò�Ï�ÇDýCÈkÒ�Ò�Õ�ÈÌÅ`Ë�Õ �U ÿ��¤ � Æ�Å`Ç�Ð�Î`Æ�Ø�Ò�Ï�Ç�Û�ÈkÅ`Ë�Õ �� ÿ Þ±µ ÈÌÉzÎ �� � V ×2Ï¦ÈÌÅ`Ò�ÉzÎ�Ï
ÑkÈÌÒ�Î�ÉzÏ�Õ"É�Õ�Ó`Ô2Ï¦Ø"Õ���ÙqÙNÏÚÉzØ�ÈÌÐáÔ/Æ�Ø"É�ÈkÐ�ÑkÏ�ÖKÉ�Î`Ï%�I ( I �� � V ÈkÕ���ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ¦Æ�ÑkÑj��Ô2Ë�Õ"Õ�Èk×�ÑkÏyßäË�ØeÑkÏÚßhÉ��JÎ/Æ�Å`Ç`Ï�Ç

�5� X



Æ�Å`ÇuØ"ÈkÒ�Î�É��JÎ/Æ�Å`Ç�Ï¦Ç�Õá��Ó/ÆxØ���Õ¦Þ ý¡ËVÛ9Ï�Ý�Ï¦Ø�Ö¶Ç`Ó`ÏÜÉ�Ë�ÉzÎ`ÏÜÑkÆ�Ø�Ò�Ïu�I=I �� ÿ Ð¦Ë�Ó`Ô�ÑkÈkÅ�Ò�Õ¦Ö�Û�Î`ÈÌÐ�Î�Æ�Ø�ÏÜÅ`ËxÉ
Ô`Ø"Ï¦Õ�Ï�Å�É ßäË�Ø	Ø�ÈÌÒ�Î�É��mÎ`Æ�Å`Ç`Ï�ÇNÕ���Ó`Æ�Ø���Õ¦Ö�ÑkÏ�ßhÉ"�mÎ/ÆxÅ`Ç`Ï¦ÇqÕá��Ó/ÆxØ���ÕXÆ�Ø"ÏCÑÌÈ©��Ï�Ñ��aÉzËEÒ�Ë�É�Î`Ø�Ë�Ó�Ò�ÎNÉ�Î`ÏCÇ�Ï¦Ð�Æ"��Õ
�I ( I ~ �� ÿy Æ�Å`Ç)�I ( I ~ �� �y«ª¬ V Þk�XÎ`ÏqÐ�Î/Æ�Ø"Ò�ÈkÅ`Ë�ÕaÆxÅ`Ç�Î`Ï¦Æ�Ý�ÈÌÏ¦ØeÅ`Ï�Ó�ÉzØ�Æ�ÑkÈÌÅ`Ë�ÕeÔ`Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�Ï¦Ç6Ð�Æ�Å6Ç`Ï¦Ð¦Æ��Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦ÈkÅ�ÒÍÑkÏ�Ô�ÉzË�Å�Õ¦Ö|Ð¦Æ�Ó`Õ�ÈÌÅ`ÒÍÉzÎ�ÏyÏ�Ý�Ï¦Å�ÉeÉzËÜ×2ÏyØ�Ï{ß"Ï¦Ð�É�Ï¦Ç~×��É�Î`ÏyÈkÕ"Ë�ÑãÆ�ÉzÏ¦Ç�ÉzØzÆxÐ8��Ý�Ï�ÉzË�Þ�Æ;ÑkÓ`ÈÌÅ`Ë�Õ
Ç`Ï�Ð�Æ"��Ô`Ø�Ï�Ç`Ë�ÙqÈkÅ/Æ�Å�É�Ñ��WÆxÕÜ�, ( I �I Ö�Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦ÈkÅ�Ò�Æ�Å6Ï0B�ÉzØ�Æ�ß"ÏÚÉEÈÌÅ�É�Î`ÏqÏ�Ý�Ï�Å�ÉE� ��! #oÞk�XÎ`ÈÌÕaÙqÏ�Æ�Å�Õ
Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕXÛ�ÈÊÉzÎvÒ�ÑkÓ`ÈÌÅ`Ë�Õ9Æ�Ø�Ï�Æ�ÑkÕ"ËEÑkÏ�Õ�Õ ÑÌÈ©�xÏ¦Ñ���É�ËyÔ/Æ�Õ"Õ¶ÉzÎ�Ï'Ç`Èàß"ÏÚÉ¶Ð�Ó�ÉzÕ�Þi�XÎ�Ó�Õ¦Ö�É�Î`Ï'ÈkÅ�Ð¦ÑkÓ�Õ�ÈÌÝ�ÏCÕ�Æ�ÙqÔ`ÑkÏ�Õ
Î/Æ�Ý�ÏqÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�Æ�ÑkÑj��ÑÌËVÛ9Ï¦Ø�Æ�Ð�Ð¦Ï�Ô�É�Æ�Å�Ð¦Ï¦Õ�Þ�³�ÔàÏ�Ð�É�Ø�Ó`Ùø³0úTÈÌÕeÆ�Å~Ï0B�Ð¦Ï�Ô�ÉzÈÌË�Å|ÖFÛ�Î`Ï¦Ø"ÏáÉ�Î`ÏqÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï¦Õ
ÈkÅT×2Ë�ÉzÎTÐ¦Æ�Õ�Ï�Õ�Æ�Ø"ÏeÑkË�ÛeÖ`×`Ó�É�É�Î`ÏeÈkÅ`Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�ÏeÆxÐ¦Ð¦Ï�Ô�É�ÆxÅ`Ð¦Ï�ÈkÕXÕ"ÑkÈkÒ�Î�É�Ñ��NÎ`ÈkÒ�Î`Ï¦Ø�Þ
�U� Ø Ù�O�AÚ�¸r�:®¨¯°¯�±£®����J²�³�¹o�"®±¸"��� ¯q�����+Û§Ü��
¯´�-�µ��Ü��·¶¸�¡Ú��-�O�O�o�
lº¹�Ó`ÅÍ�UDAF
G Æ�Å`Æ�Ñ���Õ�ÈÌÕ<�©Å ; #'ÏKB�Æ�ÙNÈÌÅ`Ï¦ÇöBhú�Þ ! ü�Ô�× â V Ë�ß � ÞæB9��ÏJÈ �*���Ð�Ë�ÑkÑÌÈkÕ�ÈÌË�Å`Õ�ÖXÕ�Ï�ÆxØ�Ð�Î`ÈÌÅ`Ò
ßäË�ØaÏ�Ý�Ï�Å�ÉzÕáÛ�ÈÌÉzÎ6ÉzÎ`Ø"Ï¦ÏÜË�ØyÙqË�Ø"ÏvÎ`ÈÌÒ�Î�� CõÞ ß"Ï�É�ÕáÆ�Å`ÇþÝCõÞ Þ �XÎ�Ï¦Õ�ÏTØ"Ï¦Õ�Ó�ÑÌÉzÕyÆ�Ô`Ô2Ï�Æ�ØyÈÌÅ%Ò�Ø"Ï¦Ï¦ÅuÈÌÅG³ÈÌÒ�Ó`Ø�ÏKü�Þ � Þ¹¡Ï�Ð¦Ï�Å�É�Æ�Å/Æ�Ñj��Õ"Ï¦ÕaÆxÉ�¹¡Ó`Å �á�'Î`Æ�Ý�ÏÜÆ�ÑÌÕ�Ë�Õ�Ï�ÆxØ�Ð�Î`Ï�Ç%ßäË�ØeÕá��Ó/Æ�Ø���ÕyÆ�Å`Ç�Ò�ÑkÓ`ÈÌÅ`Ë�ÕeÈkÅ6Æ�ÙyÓ�ÑÌÉzÈ÷ß"Ï�Éè ÝCõÞ Õ"ÈkÒ�Å`ÆxÉzÓ`Ø"Ï�Þ»�XÎ`Ï�ÑkÆxÉzÏ�Õ"ÉvØ�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�ÕÍÆxÉUDAF
G¼� & X=#oÖXÓ`Õ"ÈkÅ`Ò�ý�ÞæX~ßä×_â V Ë�ß'Ç/ÆxÉ�Æ�ÖXÐ¦Ë�Å�/`Å`Ï�ÉzÎ�Ï
ÈkÅ�É�Ï¦Ø�Ô�Ø�Ï�ÉzÆxÉzÈÌË�ÅWË�ß	ÉzÎ�Ï¦ÈkØ�Ø�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ'ÉzËÜÙ�³��Æ�¹?lHÙqË�Ç`Ï�ÑkÕ�Þ�mÅWÉzÎ�Ï¦ÈkØ�ÙNË�Ç`Ï¦ÑÌÕ¦Ö2ÉzÎ`Ï�Õ���Ó`Æ�Ø���Õ�Ç`Ï¦Ð¦Æ��
Ô`Ø"Ï¦Ç`Ë�ÙqÈkÅ`Æ�Å�ÉzÑ��NÉzËáÒ�ÑÌÓ`ÈkÅ`Ë�Õ¦Ö�Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�ÈkÅ`ÒáÈkÅ�ÆáÎ`ÈkÒ�Î`Ï¦Ø�ß"ÏÚÉCÙEÓ`ÑÌÉ�ÈkÔ`ÑÌÈkÐ¦ÈÊÉ3��Þ�G/Ë�Ø ÉzÎ`Ï�DAF
G�ÙyÓ`ÑÊÉzÈ÷ß"Ï�É èÝCõÞ ÆxÅ/Æ�Ñ���Õ"ÈkÕ¦Ö�ÉzÎ�Ø�Ï¦Ï�Ç`È��àÏ¦Ø"Ï¦Å�É Õ"Ï�ÉzÕ¶Ë�ßFÐ¦Ó�É�Õ¶Û9Ï¦Ø�Ï�Ó`Õ�Ï�Ç¬#0Ë�Å`Ï¡ßäË�Ø9ÉmÛ9Ë�Ë�Ø�ÙNË�Ø"Ï�ß"ÏÚÉzÕ�Ö`Ë�Å`Ï¡ßäË�Ø�É�Î`Ø�Ï�Ï
Ë�ØaÙNË�Ø"Ï�ß"ÏÚÉzÕ¦Ö�Æ�Å�Ç�Ë�Å`ÏvßäË�Ø�ßäË�Ó`ØaË�ØyÙqË�Ø�Ï0ß"Ï�ÉzÕ�Þ¨l Õ�ÈÌÙNÈÌÑãÆ�ØeÆxÅ/Æ�Ñ���Õ"ÈkÕEÓ�Õ�ÈkÅ�Ò©ý�Þ � ßä× â V Ë�ß�Ç/ÆxÉzÆ
ßäØ�Ë�Ù ÉzÎ`Ï�F�é ÏKB�Ô2Ï¦Ø"ÈkÙqÏ¦Å�É�� &�� #²Æ�ÑkÕ"ËvÆ�Å`Æ�Ñ���Õ�Ï�Ç�ÉmÛ9Ë`ÖGÉzÎ`Ø"Ï¦ÏxÖâÆ�Å�Ç�ßäË�Ó�Ø�ß"ÏÚÉzÕCÔ`ÑkÓ`Õ¥ÝCõÞ Õ�ÈÌÒ�Å/ÆxÉ�Ó`Ø�Ï�Õ
Õ�Ï�Ô/Æ�Ø�ÆxÉzÏ�Ñ���Þ
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À Á ÂÄÃ ÅÇÆ°È É

Ê Ë Â¼ÌK� ÍÇÎ�Í Â Ë Ï Ð ÆÍÇÑ Ì'ÅÒÍ

Ó ��Ô Õ �4¯�®¨�r�O¯×Ö�O�q� ØÙ�-��� ���¨Ú Û ¸�� ¸r� ºÜ���?Ûc®¨������¸��o�¨¯
l�ÕFÕ"Î`Ë�Û�ÅEÈkÅ��²Æ�×`ÑÌÏ*Å�Þ � X�Ö�ÉzÎ`Ï	Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉKßäË�Ø|ÉzÎ�Ï	É�Ë�É�ÆxÑ�×/Æ�Ð8��Ò�Ø"Ë�Ó`Å`ÇaÔ`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÈkË�Å;ÈkÕ^Ý=Þ5Þ !;ß¢� Þ.Å Ï�Ý�Ï�Å�ÉzÕ
ßäË�Ø'É�Î`ÏNÑÌË�Û��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ�Ø�Ï¦Ò�ÈkË�Å|Þ�µ ÈÊÉzÎ.ÝSÅ'X & ÏÚÝ�Ï¦Å�É�ÕaßäË�Ó`Å�Ç6ÈÌÅ~É�Î`ÏáÇ/ÆxÉzÆ�ÖKÉzÎ`ÈÌÕ�Ð�Ë�Ø�Ø"Ï¦Õ"ÔàË�Å�Ç`Õ�É�Ë
ÆOX�ÞàÞ ! Õ<É�Æ�Å`Ç`Æ�Ø�Ç�Ç`Ï�Ý�ÈkÆxÉzÈÌË�Å�ÏKB�Ð¦Ï¦Õ"ÕvÈÌÅ�É�Î`Ï�Ç`ÆxÉ�ÆWÐ¦Ë�ÙNÔ/ÆxØ�Ï¦Ç�ÉzË~ÉzÎ`Ïç³�» Ô`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÈÌË�Å|Þ¸ámÅ�ÉzÎ�Ï
Î`ÈÌÒ�Î<��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐyØ"Ï¦Ò�ÈÌË�Å|Ö^Ý �5�oß¼! XTÏÚÝ�Ï�Å�É�ÕaÛ9Ï¦Ø"ÏNÔ`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�É�Ï¦Ç|Ö�Æ�Å`Ç � B & ÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ�Û9Ï¦Ø"ÏqßäË�Ó�Å`Ç|ÞâámÅ
Ë�É�Î`Ï¦Ø;Û9Ë�Ø�Ç`Õ�Ö�É�Î`ÏqÇ/ÆxÉ�ÆÜÈÌÕX�Þ ! ÞTÕ<É�Æ�Å`Ç`Æ�Ø�Ç�Ç`Ï�Ý�ÈkÆxÉzÈÌË�Å`Õ;×2Ï¦ÑkË�Û ÉzÎ`Ï�³�» Ï0B�ÔàÏ�Ð�ÉzÆxÉzÈÌË�Å`Õ¦ÞoámÅ�×àË�É�Î��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ9Ø�Ï�Ò�ÈkË�Å�Õ¦Ö�ÉzÎ�ÏXØ�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ	Æ�Ø�Ï Û�ÈÊÉzÎ`ÈÌÅ�X�ÞæÅ�Õ"ÉzÆ�Å`Ç/Æ�Ø"ÇáÇ`Ï�Ý�ÈãÆ�ÉzÈkË�Å`Õ�Ë�ß2ÉzÎ`ÏXÔ�Ø�Ï¦Ç�ÈkÐ�É�ÈkË�Å�Õ¦Þ�³�ÈkÅ`Ð�Ï
ÉzÎ�Ï9Ç`ÈÌÕ�Ð�Ø�Ï¦Ô`Æ�Å`Ð¦ÈÌÏ¦Õ²Æ�Ø�Ï�Õ�ÙNÆ�ÑÌÑóÖ�Å`ËCÇ`ÈkÕ"Ð¦Ë�Ý�Ï�Ø���Ë�ß`Å�Ï�ÛuÔ`Î��Õ�ÈÌÐ¦Õ³ÈÌÕFÔàË�Õ"Õ�ÈÌ×`ÑkÏxÞ@ý¡ËVÛ9Ï�Ý�Ï¦Ø�Ö�ÉzÎ`Ï�Õ�Ï¶Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ
Ð�ÆxÅ�×2ÏeÓ`Õ�Ï�Ç�É�ËNÔ`ÑkÆ�Ð¦Ï;ÑÌÈkÙqÈÌÉ�Õ9Ë�Å�Ô2Ë�Õ�Õ"Èk×`ÑÌÏ;Å`Ï�Û Ô`Î��Õ"ÈkÐ�Õ¦Þ
�XÎ`Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦ØvË�ßeË�×`Õ"Ï¦Ø"Ý�Ï¦Ç Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ�Ö¡É�Î`Ï�Ô`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�É�Ï¦Ç Å�Ó`Ùy×2Ï¦ØNË�ße×/Æ�Ð8��Ò�Ø"Ë�Ó`Å`Ç ÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ¦Ö'ÆxÅ`Ç

ÉzÎ�ÏaÓ`Å�Ð¦Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3��Ë�Å�ÉzÎ�Ïa×/ÆxÐ8��Ò�Ø�Ë�Ó`Å�Ç�Ô`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÈÌË�Å�Ð¦Æ�Å�×2Ï�Ó`Õ�Ï�Ç�ÉzËNÇ`Ï�É�Ï¦Ø�ÙqÈkÅ�Ï ; ÅSä Ð¦Ë�Å_//Ç`Ï¦Å�Ð¦Ï
ÑkÏÚÝ�Ï�Ñ-��DõÃ^�EÓ`Ô`Ô2Ï¦Ø�ÑÌÈkÙqÈÌÉzÕ�Ë�Å�ÉzÎ�ÏÜÅ�Ó�Ùy×àÏ�ØáË�ß¡Õ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ ÏÚÝ�Ï¦Å�É�ÕqßäØ"Ë�Ù Å`ÏÚÛ Ô`Î��Õ�ÈÌÐ¦Õ�Þ9l Å`Ë�Å��w³�»
ÙqË�Ç`Ï�Ñ/Û�ÈÌÉzÎvÆEÔ`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð�ÉzÈÌË�ÅvÐ�Ø�Ë�Õ"Õ"�JÕ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�ÅvÉzÈÌÙNÏ�Õ9ÏÚÝ�Ï�Å�ÉXÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð¦Ï}�t� 7 y p ��Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�ÈkÅ`Ò�ÈkÅvÆEÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑÐ¦Ë�Å�É�Ø�ÈÌ×`Ó�ÉzÈÌË�Å~Æ�×2Ë�Ý�ÏáÉzÎ`ÈÌÕ;ÑkÈkÙqÈÌÉ¦ÖàÒ�ÈÌÝ�Ï�Å�É�Î`ÏáÈkÅ�ÉzÏ�Ò�ØzÆ�ÉzÏ¦Ç~ÑÌÓ`ÙNÈÌÅ`Ë�Õ"ÈÌÉ3��Ë�ß�ÉzÎ`ÏáÇ/ÆxÉzÆÜÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ�Ó�Õ�Ï¦ÇâÖ
Ð�ÆxÅ%ÈkÅ6Ò�Ï¦Å`Ï�ØzÆ�Ñ�×2ÏÍØ�Ó`ÑÌÏ¦Ç6Ë�Ó�É�Þs�XÎ`ÈÌÕEÑkÈÌÙNÈÊÉ�Æ�ÑkÕ"Ë�Ç�Ï¦Ô2Ï¦Å`Ç`Õ�Ë�Å�ÉzÎ`ÏNÓ`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3� Z � 7 y p Ë�Å�ÉzÎ�Ï� 7 y p ßäË�Ø�ÆqÔ`Æ�Ø"É�ÈkÐ¦Ó�ÑãÆ�Ø ÙqË�Ç`Ï¦ÑoÞ
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Z � 7 y p � äâ� l+Ô`Ø"ÈkË�Ø"È|�¡Ô`ÔàÏ�ØRÃFÈÌÙNÈÊÉ � ×`Õ�Ï�Ø"Ý�Ï�ÇW�CÔ�ÔàÏ�Ø¡ÃKÈÌÙNÈÊÉã ÞêÅ�ä Ý ; B ! Þ &� X�ÞæX+ä ! XÝ ! Å �� Ý�ÞêÅ�ä ! X ã ! Å ã� Å�ÞæX+ä !�� Þ !5& Å� ã ÞêÅ�ä ! Ý � ! ã ÅÝaX�ÞæX+ä !5! Ý ! B &Ý�Ý�ÞêÅ�ä ! Þ ! Þ<X'XÝ'Å�ÞæX+ä ! Å & Þ � ãÝ ã ÞêÅ�ä ! ã Ý Þ !�&! X�ÞæX+ä !S;�� Þ.Å ;! Ý�ÞêÅ�ä Þ ��! Þ<B &
egf?h�ikjcä'mon?p^åðs.y"voqCy"v�fC����qCh�u{j�ywªCj\�:¿�¾Sæ ì�î��.s.s�j�y�iHvo��vkzwu@q]��zw�<j��'�.�¡h�j�y�qCrg�<q]�<| ��  u"vk~]�.fCi�j�ªCj\�azwu��q]�az{y"vkh��<zwvH�<~z{q¥zw�<j�ikqM�ö�'vo�.j\��f?zwvo�Aywj�~]vkq]�°��fC�.��vo�.f?z{j�uwfC�0s�ikj0fCu�f�rN�.�.��zwvkq]��qCr�uwvk~]�.fCi�fC����j�s.zwfC����j�.�.��j�y"zwfCvo�3z`�Cm
�³Æx×`ÑkÏ�Õ§B�Þ � Æ�Å`ÇãB�ÞuÝ;Ô`Ø�Ï�Õ�Ï�Å�É¶ÉzÎ`Ï�Õ�Ï�ÏÚÝ�Ï�Å�É¶ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ³ßäË�Ø0É�Î`ÏCÑÌË�Û Æ�Å`ÇNÎ`ÈkÒ�ÎNØ"Ï¦Ò�ÈÌË�Å`Õ	Ø�Ï�Õ�Ô2Ï¦Ð�É�ÈÌÝ�Ï¦Ñ��

ÈkÅ�ÉzÏ�Ø�ÙqÕyË�ß Z � 7 y p Þ��XÎ`ÏvÓ`Ô`Ô2Ï¦ØyÑÌÈkÙqÈÌÉzÕeÆxØ�ÏvÐ¦Æ�ÑkÐ�Ó`ÑãÆ�ÉzÏ¦Ç6Ó`Õ�ÈÌÅ`ÒWÆÇÌ¶Æ���Ï¦Õ"ÈãÆ�ÅuÆ�Ô�Ô`Ø�Ë�ÆxÐ�Î�Û�ÈÌÉ�Î�ÆèGÆxÉ Ô`Ø�ÈÌË�Ø9ßäË�Ø�ÉzÎ`Ï�Å�Ó�Ùy×àÏ�ØXË�ßFÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�Ñ2Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ�Ö2Æ�Å`ÇÜÒ�Æ�ÙqÙNÆaÇ`ÈÌÕ"ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å`Õ�ßäË�Ø¶ÉzÎ`Ï�Ô`Ø�ÈÌË�Ø�Õ�ßäË�Ø¶ÉzÎ�Ï
Æ�Ð�Ð¦Ï¦Ô�É�Æ�Å`Ð�Ï�ÆxÅ`ÇqÉ�Î`Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø0Ë�ßâÕ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ�ÏÚÝ�Ï�Å�É�Õ
� & Þ�#oÞ��XÎ`Ï¡Æ;Ô`Ø�ÈÌË�Ø�È�ÑkÈkÙqÈÌÉ�Õ�ç�Ó`ËxÉzÏ¦ÇvÆ�Ø�Ï É�Î`Ï�ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ
Û�Î`ÈÌÐ�ÎvÛ¶Ë�Ó`ÑkÇNÎ/Æ�Ý�Ï'×2Ï¦Ï�ÅÍË�×�ÉzÆ�ÈkÅ`Ï�ÇNÈÊßâÉ�Î`Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø9Ë�ßKÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ ÈkÅNÇ/ÆxÉ�Æ�Î/Æ�ÇvÆ�Ò�Ø�Ï�Ï¦ÇÍÏKB�Æ�Ð�É�Ñ���Û�ÈÌÉ�Î
ÉzÎ�Ï'ÉzË�ÉzÆ�Ñâ×/ÆxÐ8��Ò�Ø�Ë�Ó`Å�Ç�Ô`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�É�ÈkË�Å`Õ�Þ*³�ÈkÅ�Ð¦Ï'ÉmÛ9Ë:��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ�Ø�Ï�Ò�ÈkË�Å`ÕXÆ�Ø"Ï;ÈkÅ`Ç`Ï�ÔàÏ�Å`Ç`Ï�Å�É�Ñ��ÍÉ�Ï¦Õ<ÉzÏ¦ÇâÖ
ÉzÎ�Ïs//Å`Æ�ÑXÑkÈÌÙNÈÊÉzÕEÈÌÅuÏ�Æ�Ð�Î ÙqË�Ç`Ï¦Ñ ÏKB�Æ�ÙNÈÌÅ`Ï¦Ç�Ð¦Ë�ÙNÏÜßäØ�Ë�Ù ÉzÎ`ÏE��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐÜØ�Ï¦Ò�ÈkË�Å�Û�Î`Ï�Ø�Ï�É�Î`Ï�Æ
Ô`Ø"ÈkË�Ø"È|Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉ�ÑkÏ�ÆxÇ`Õ ÉzËáÉzÎ`ÏeÙqË�Õ"É�Õ"Ï¦Å`Õ"ÈÌÉ�ÈÌÝ�ÏeÐ�Ø�Ë�Õ"Õ"�mÕ"Ï¦ÐÚÉzÈkË�Å ; Å'ä¼DõÃ�ÑkÈÌÙNÈÊÉ�Þ³�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�Å�B�ÞèÝCÇ`ÈÌÕ�Ð¦Ó�Õ�Õ�Ï�Õ0ÉzÎ`Ï9Ò�Ï¦Å`Ï�ØzÆ�Ñ�ÙNÏÚÉzÎ`Ë�Ç`Õ²Ó`Õ�Ï�ÇáßäË�Ø Z � Ð¦Æ�ÑkÐ�Ó`ÑãÆxÉ�ÈkË�ÅâÞ@³�Ï¦Ð�É�ÈkË�Å�B�Þ ! Æ�Ô`Ô`ÑÌÈkÏ¦Õ
ÉzÎ�Ï¦Õ�Ï�ÙNÏÚÉzÎ`Ë�Ç`Õ�ÉzË�Õ�Ð¦Æ�ÑãÆxØ�ÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø���Ô/ÆxÈkØ�Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð�ÉzÈÌË�Å|Ö9Æ�Å`Ç�Ó`Õ�Ï�ÕqÉ�Î`Ï�Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�ÕqÉ�Ë6ÈÌÅ�É�Ï¦Ø"Ô`Ø�ÏÚÉ
ÉzÎ�ÈkÕ¡Æ�Å/Æ�Ñj��Õ�ÈkÕ�ÈÌÅ�É�Ï¦Ø�ÙqÕ�Ë�ß�Ô�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�Å�Ð¦Ø"Ë�Õ�Õw�mÕ"Ï¦Ð�É�ÈkË�Å�Ó`Ô`Ô2Ï¦Ø¡ÑkÈkÙqÈÌÉ�Õ Æ�Å�Ç�ÙNÆ�Õ�Õ�ÑkË�Û9Ï¦Ø¡ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ9ßäË�Ø
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Z � 7 y p � äâ� l+Ô`Ø"ÈkË�Ø"È|�¡Ô`ÔàÏ�ØRÃFÈÌÙNÈÊÉ � ×`Õ�Ï�Ø"Ý�Ï�ÇW�CÔ�ÔàÏ�Ø¡ÃKÈÌÙNÈÊÉã ÞêÅ�ä &5! Þ &� X�ÞæX+ä & Þ Þ ã� Ý�ÞêÅ�ä & Å ÞSB� Å�ÞæX+ä & ã Þ ;� ã ÞêÅ�ä & B ÅaXÝaX�ÞæX+ä ã X Å �Ý�Ý�ÞêÅ�ä ã ! Å !Ý'Å�ÞæX+ä ã & Å'ÅÝ ã ÞêÅ�ä ã ; Å ã! X�ÞæX+ä B ! & X! Ý�ÞêÅ�ä BSB &�!
egf?h�ikjcä'm©¨'p^åðs.y"voqCy"v�fC����qCh�u{j�ywªCj\�:¿�¾Sæ ì�î��.s.s�j�y�iHvo��vkzwu@q]��zw�<j��'�.�¡h�j�y�qCrg�<q]�<| ��  u"vk~]�.fCi�j�ªCj\�azwu��q]�az{y"vkh��<zwvH�<~�z{q«zw�.j¡�.vk~]�¥�'vH�<j\��f?zwvo��y"j�~]vkq]����fC���.vo�.f?z{jAuwfC�0s�ikj¡fCuKf«rñ�.����zwvkq]�!qCr
uwvo~]�.fCidfC����j�s.zwfC����j�.�.��j�y"zwfCvo�3z`�Cm
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Õ�Ð¦Æ�ÑãÆxØ0ÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø���Õ¦Þ�³�Ï¦ÐÚÉzÈkË�Å�B�ÞéÞaÆ�Ô`Ô`ÑÌÈkÏ¦Õ�É�Î`Ï¦Õ"ÏCÙqÏ�É�Î`Ë�Ç`Õ�ÉzËeßäË�Ó`Ø0Õ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏR»Ç³�³t» Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ�Æ�Ö�ÆxÅ`Ç
Ð¦Ë�ÙNÔ/ÆxØ�Ï¦ÕXÉ�Î`ÏeÐ¦Ø�Ë�Õ�Õ"�JÕ�Ï�Ð�ÉzÈÌË�Å�Ó`Ô`Ô2Ï¦Ø�ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ9É�Ë�ÉzÎ`Ë�Õ"ÏeÇ`Ï�É�Ï¦Ø�ÙqÈkÅ�Ï¦ÇT×�ç¼�½�¾�¿
ÀNÁ�Õ�ÈkÙEÓ`ÑãÆxÉ�ÈkË�ÅâÞ
Ó � ¶ êÙ�±Ûc�
���q��¸"�U��¸r�
¯ë�o� ·�¸$¹o�����,ìøÛ¡Û?�
í@�q���±Û?�
�XÎ`Ï Ó�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3�yË�ÅEÕ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ�Æ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï ßäË�Ø�Æ�ÙqË�Ç`Ï¦Ñ�Ë�ßGÅ`ÏÚÛ�Ô�Î{��Õ"ÈkÐ¦Õ0ÈÌÅaÉ�Î`ÈkÕ³Æ�Å/Æ�Ñj��Õ"ÈkÕ²Ð¦Ë�Ùy×�ÈkÅ`Ï�Õ
Õ�È¦ByÕ"Ë�Ó`Ø"Ð¦Ï¦Õ	Ë�ß2Ó`Å�Ð¦Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�_#�ÉzÎ`Ï¶Ð�Î`Ë�ÈkÐ�ÏXË�ß2Ô/Æ�Ø<ÉzË�Å�Ç`ÈÌÕ"É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�ÅaßäÓ`Å�Ð�ÉzÈÌË�Å|Ö�É�Î`Ï6ß"ÏÚÉ	Ï¦Å`Ï�Ø�Ò��EÕ�Ð�ÆxÑkÏ�Ö
ÉzÎ�Ï¡Ð�Ë�Ùy×`ÈÌÅ`Ï¦ÇáÏ0îâÏ�Ð�ÉzÕ	Ë�ßàÈkÅ�ÈÌÉzÈkÆ�Ñ�Æ�Å`Ç}//Å/Æ�Ñ/Õ<É�ÆxÉ�Ï�ØzÆ�Ç`ÈkÆxÉzÈÌË�Å|Ö�ÉzÎ`Ï�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�yË�Å�ÉzÎ`Ï�ÑkÓ�ÙNÈÌÅ`Ë�Õ�ÈÊÉ3�
ÙqÏ�Æ�Õ"Ó`Ø�Ï�ÙNÏ�Å�É¦Ö�É�Î`Ï�Õ"ÉzÆxÉzÈÌÕ"ÉzÈÌÐ�Æ�Ñ/Ï�Ø�Ø"Ë�Ø0ßäØ�Ë�ÙHÉ�Î`ÏA»�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø�ÑÌËeÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ�Õ	Ó`Õ�Ï�Ç|Ö�ÆxÅ`ÇNÉ�Î`ÏCÏÚ�qÐ¦ÈkÏ�Å`Ðr�
Ë�ß`É�Î`Ï�Ð¦ÑkÏ¦Æ�Å��JÓ`ÔEÐ�Ó�ÉzÕ�Þq�XÎ`Ï�Õ�Ï Õ"Ë�Ó`Ø�Ð�Ï¦Õ�Ëxß`Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�aÆ�Ø"Ï9Ð�Ë�Å`Õ"ÈkÇ`Ï�Ø�Ï¦ÇaÉzË�×2Ï�ÈkÅ`Ç`Ï�ÔàÏ�Å`Ç`Ï�Å�É³Ë�ß/Ë�Å�Ï
Æ�Å`ËxÉzÎ`Ï�Ø¦Ö`ÆxÅ`ÇTÆ�Ø�ÏCÉzÎ`Ï�Ø�Ï�ßäË�Ø�ÏeÆ�Ç`Ç�Ï¦ÇÜÈkÅkç�Ó`Æ�Ç`ØzÆ�ÉzÓ`Ø"Ï'ÉzË�//Å�ÇTÉ�Î`Ï�É�Ë�É�Æ�Ñ2Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3� Z � 7 y p ÞO�XÎ`ÏÕzÆxÙNÏ;ÙqÏ�É�Î`Ë�Ç�Õ�Û9Ï¦Ø"ÏaÓ�Õ�Ï¦Ç�ÈkÅÍÉ�Î`ÏeÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø��ÜÆxÅ`Çç»Ç³�³�»\ÈkÅ�ÉzÏ�Ø�Ô`Ø"Ï�É�Æ�ÉzÈkË�Å`ÕXË�ß�ÉzÎ`ÈÌÕ�Æ�Å/Æ�Ñj��Õ"ÈkÕ�Þ
ï �m� �"! ð�$'79*,1K& 7Jñ�4�.0-�I�7¶>óò *<L�I`-G*<8;BCI/*,79>ºô'B;>'1âI/*,7¶>
ÌH�ÜÇ�Ï�ßsÆ�Ó`ÑÊÉ�Ö�É�Î`Ï«»�Ë�Å�É�Ï�D Æ�Ø"ÑkË�Ó`Õ"Ï¦Ç�ÈkÅÍÉzÎ�ÈkÕ�Æ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕXÓ`Õ�Ï�Õ¡É�Î`Ï�D%��®Hõ�Å'Ã6Ô/Æ�Ø"É�Ë�ÅTÇ`ÈkÕ<ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�Å
ßäÓ`Å`ÐÚÉzÈÌË�Å ��6iF
GO�;� & ÅS#óÞO��Ë�Ç`Ï�É�Ï¦Ø"ÙNÈÌÅ`Ï�ÉzÎ�Ï;Ó`Å`Ð¦Ï�Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3�ÍË�ÅTÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð¦ÏeÇ`Ó�Ï'ÉzË�Ð�Î`Ë�ÈÌÐ¦Ï;Ë�ß^6iF
G¶ÖD%��®Jõ & � &5& #XÆ�Å`Ç »@¹A³X�ö� & ã #%6iF
G Õ�ÏÚÉzÕáÆ�Ø"ÏÍÓ`Õ"Ï¦Ç%ßäË�ØaÐ¦Ë�ÙqÔ/Æ�Ø"ÈkÕ�Ë�Å`Õ¦Þ��XÎ�ÏÍÔ`Ø�Ë�Ð¦Ï�Õ�Õ�Ó`Õ"Ï¦Ç�ÈÌÕ
ÉzÎ`ÆxÉ�Ô`Ø�Ï�Õ�Ð�Ø�Èk×2Ï¦Ç�×�ÍÉzÎ`Ï�DAF
G¸÷�Ë�ÈÌÅ�Éc60Î��Õ�ÈÌÐ¦Õ¡Ò�Ø�Ë�Ó�ÔÒ� ã X=#oÞ³�ÈkÅ�Ð¦Ï�Æ�ÑkÑ9Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕqÈkÅ�ÉzÎ�ÏÜÕ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ�»�Ë�Å�É�Ï7D Æ�Ø�ÑÌËWÈkÅ`ÈÊÉzÈãÆxÑkÑ���Ð¦Ë�ÙqÏÍßäØ�Ë�Ù �K���ÈkÅ�ÉzÏ�ØzÆ�ÐÚÉzÈÌË�Å`Õ¦Ö	ÉzÎ�Ï
ÈkÅ�Ð¦Ë�ÙqÈkÅ`Ò�Ô/Æ�Ø"É�Ë�Å»�tç�Ó/ÆxØ��GÖ¶ÆxÅ�É�È©ç�Ó/Æ�Ø��GÖ9Ë�ØEÒ�ÑkÓ`Ë�Å���ßäØ�Ë�ÙAÉzÎ�Ïy�°ÆxÅ`Ç�ÉzÎ`ÏD���Ð�ÆxÅ�×2ÏÜÈkÇ�Ï¦Å�ÉzÈj//Ï¦Ç|Þ®	Æ�Ð�Î�ÏÚÝ�Ï�Å�ÉCÈkÕ É�Î`Ï¦Å�Ø�Ï\�JÛ9Ï¦ÈÌÒ�Î�ÉzÏ¦Ç�Æ�Ð�Ð¦Ë�Ø"Ç`ÈkÅ`Ò�É�ËqÉ�Î`Ï;ßäË�Ø�ÙyÓ�ÑãÆ

ø �«ù{ú'Z�ùqûú<Z����*1 Qbüú �«ù{ú<Z����qý�Qbüûú �«ùqûú<Z����Q ©ú �«ù{ú<Z����qý�Q ©ûú �>ù�ûú<Z���� Z �WB�Þ � �
Û�Î`Ï�Ø�Ï ø �«ù{ú<Z�ùqûú<Z����;ÈkÕeÉzÎ`ÏqÅ`ÏÚÛÄÛ9Ï¦ÈÌÒ�Î�ÉEÈÌÅÒ6iF
G�� ßäË�Ø�Æ�Å%ÏÚÝ�Ï�Å�ÉyË�Ø�ÈÌÒ�ÈkÅ/ÆxÑkÑ���Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÏ�Ç�Û�ÈÌÉ�Î6iF
G-�NÖ2Q bú �>ù{ú<Z���� ÈÌÕ�É�Î`Ï-6iF
GuÝxÆ�ÑÌÓ`Ï'ßäË�Øc6iF
G��HßäË�Ø ÉzÎ`Ï�Ô/Æ�Ø<ÉzË�ÅTÐ¦Ë�ÙNÈÌÅ`Ò�ßäØ�Ë�Ù É�Î`ÏeÔ`Ø�ËxÉzË�Å|Öù{úEÈÌÕXÉzÎ`ÏeßäØzÆ�ÐÚÉzÈÌË�ÅTË�ß²É�Î`Ï�Ô`Ø�Ë�É�Ë�Å�ÙNË�ÙqÏ¦Å�É�Ó`Ù Ð�ÆxØ�Ø�ÈÌÏ¦ÇT×�ÜÉzÎ/Æ�ÉCÔ`Æ�Ø"É�Ë�Å|ÖàQ bûú �>ùqûú<Z����AùqûúEÆ�Ø�ÏeÉzÎ�Ï
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ÕzÆxÙNÏ�ßäË�Ø9ÉzÎ�Ï'Ô/Æ�Ø<ÉzË�ÅÜÐ�Ë�ÙNÈÌÅ`ÒaßäØ"Ë�Ù ÉzÎ`ÏeÆxÅ�É�ÈkÔ`Ø"Ë�ÉzË�Å|Ö�ÆxÅ`Ç�� ÈÌÕ9ÉzÎ�Ï�ßsÆ�Ð�É�Ë�Ø�È�1�ÆxÉ�ÈkË�ÅNÕ�Ð¦Æ�ÑkÏxÞ+� ÈkÕ¶Æ
Ô`Ø"Ë�Ð�Ï¦Õ�Õw�mÇ`Ï�ÔàÏ�Å`Ç`Ï�Å�É�ç�Ó/Æ�Å�ÉzÈÊÉ3��Ö`Û�Î`ÈÌÐ�Î�ßäË�Øcõ�DAFµÝ ( ÝyÔ`Ø�Ë�Ð¦Ï�Õ�Õ�Ï�Õ�ÈÌÕ

� 5 1ÿþ� 5Þ è R°5V è R°55 è R°59 è R°5EÝ �WB�ÞuÝ��
Û�Î`Ï�Ø�Ï R¯V²Æ�Å�ÇyR 5 Æ�Ø�Ï�ÉzÎ`Ï9ÙvÆxÕ�Õ�Ï�Õ�Ë�ß`É�Î`Ï ÈÌÅ`Ð¦Ë�ÙqÈkÅ�ÒCÔ/ÆxØ"ÉzË�Å`Õ²ßäØ"Ë�Ù)ÉzÎ`Ï9Ô`Ø�Ë�É�Ë�Å�Æ�Å�Ç�Æ�Å�ÉzÈÌÔ`Ø�Ë�É�Ë�Å|Ö
R 9 ÆxÅ`Ç�R E ÆxØ�Ï;ÉzÎ`ÏaÙvÆxÕ�Õ�Ï�ÕCËxß³ÉzÎ�ÏEË�Ó�É�Ò�Ë�ÈÌÅ`ÒáÔ/Æ�Ø"É�ÈkÐ�ÑkÏ¦Õ��äÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø���Õ¦ÖGÕ�ç�Ó`Æ�Ø���Õ¦ÖàË�Ø�Ò�ÑkÓ�ÈkÅ`Ë�Õ�ÈÌÅÉzÎ�Ï�Ô2Ë�Õ�Õ"Èk×`ÑÌÏ�Õ"ÈkÒ�Å`Æ�ÑkÕ�Ð�Ë�Å`Õ�ÈÌÇ`Ï¦Ø"Ï¦Ç ÈÌÅ�É�Î`ÈkÕNÆ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕ8�ÚÖ¶Æ�Å`Ç¼þ� Þ ÈkÕ�É�Î`Ï�É�Ë�É�ÆxÑ¡ÈÌÅ`ÈÌÉ�ÈãÆ�Ñ�ÉzØ�Æ�Å`Õ"Ý�Ï¦Ø"Õ�Ï
ÙqË�ÙNÏ�Å�ÉzÓ`Ù Ë�ß²É�Î`ÏeÈkÅ`Ð�Ë�ÙqÈkÅ`Ò�Ô/ÆxØ"ÉzË�Å`Õ¦Þµ ÈÌÉ�Î�É�Î`Ï9ÏÚÝ�Ï�Å�É�Õ�Ø�Ï\�JÛ9Ï¦ÈÌÒ�Î�ÉzÏ¦ÇâÖ�ÆCÅ�Ï�Û%ÝxÆ�ÑÌÓ`Ï	Ë�ß�� 7 y p Ð¦Æ�ÅE×2Ï	Ð�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�Ç�ßäË�Ø²Æ�Å`ÏÚÛ¸6JF
G9Þ��XÎ`ÏÆ�Ð�Ð¦Ï¦Ô�É�Æ�Å`Ð�Ï�Ð�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�ÇyÓ`Õ�ÈÌÅ`Ò�É�Î`ÏXÇ`Ï�ßsÆxÓ`ÑÌÉOD%��®Hõ�Å'Ã76iF
G�ÈkÕ�Ð�Ë�ÙqÔ/Æ�Ø�Ï�ÇyÛ�ÈÌÉ�ÎEÉzÎ`Ï ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�Å�Õ²ÈÌÅ
Æ�Ð�Ð¦Ï¦Ô�É�Æ�Å`Ð�Ï¡Û�Î�Ï¦ÅvÓ�Õ�ÈkÅ�Ò�ßäË�Ø<É3��Ç`ÈjîâÏ�Ø�Ï¦Å�É%D%��®Jõ & »ÿ6iF
GWÕ�ÏÚÉzÕ¦ÞO�XÎ�Ï4D%��®Jõ & »ÿ6iF
G³Õ	Ð�Ë�ÙNÏ�ÈÌÅ
Ô/Æ�ÈÌØ�Õ�Ö�Ç`Ï�Å`Ë�É�Ï¦Ç�Æ�Õ?D%��®Jõ & »sù ß Ö`Û�Î`Ï¦Ø"Ï4ùTØ�Ó`Å�Õ ßäØ�Ë�Ù � É�ËâÝ'X�ÞO�XÎ`ÏCÝ�ÆxØ�ÈãÆ�ÉzÈkË�Å`Õ9ÈÌÅÍÆ�Ð�Ð¦Ï�Ô�É�Æ�Å�Ð¦Ï
×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï¦Å.D%��®Jõ�Å'Ã°Æ�Å�ÇWÏ�Æ�Ð�Î D%��®Jõ & »sù ß Æ�Ø"ÏEÇ`ÏÚÉzÏ¦Ø"ÙNÈÌÅ`Ï¦ÇâÞ®	Æ�Ð�ÎWÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�Å�ÈkÅWÆÍÅ�Ï¦Ò�ÆxÉ�ÈÌÝ�Ï
Ç`ÈÌØ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�ÅWÈkÕ;ÆxÇ`Ç`Ï¦Ç~ÈÌÅ¨ç�Ó`Æ�Ç`ØzÆ�ÉzÓ`Ø"Ï�Ö�Æ�Õ;ÈkÕ�Ï�Æ�Ð�Î~ÝxÆ�Ø�ÈkÆxÉzÈÌË�Å�ÈÌÅ~ÆTÔ2Ë�Õ"ÈÌÉzÈÊÝ�ÏyÇ�ÈkØ�Ï�Ð�É�ÈkË�Å|Þ-�XÎ`ÏyÉ�Ë�É�Æ�Ñ
Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�qÈÌÅk� 7 y p ßäØ"Ë�Ù ÉzÎ`Ï�Õ�Ï�ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�Å�Õ0ÈkÕ	ßäË�Ó`Å`ÇN×{�qÉ�Æ=��ÈÌÅ`ÒeÉzÎ`ÏCÑãÆ�Ø"Ò�Ï¦Ø	Ë�ß|É�Î`Ï¦Õ"ÏCÉmÛ9ËyÕ�Ó�ÙNÕ�Ö
Æ�Å`Ç�Õ���ÙqÙNÏÚÉzØ"È©1¦ÈÌÅ`ÒyÈÊÉ�Þ
�XÎ`ÏqÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�ÏqÙNÆ"��ÆxÑkÕ�ËÜÐ�Î`Æ�Å`Ò�Ï�ÈÊß0ÉzÎ`Ï¥»@¹¡³_�6JF
G Õ"Ï�É�ÕeÆ�Ø�Ï�Ó`Õ"Ï¦Ç|Þ��XÎ`Ï�ÝxÆ�Ø�ÈkÆxÉzÈÌË�Å�ÈÌÅ� 7 y p ×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï¦ÅoD%��®Jõ�Å'Ã�Æ�Å`ÇEÉ�Î`Ï�»7¹A³_� ã Ý��oÆ�Å�»@¹A³X� 6JF
GTÛ�Î`ÈkÐ�Î�Ó�Õ�Ï¦Õ²ÉzÎ`Ï9ÕzÆ�ÙqÏõ4 7 Ý�ÆxÑkÓ`Ï�Ë�ßD%��®Jõ�Å'Ã^�³ÈkÕ�Ð¦Æ�ÑkÐ�Ó`ÑãÆxÉ�Ï¦Ç|Þ�áJß2ÈÌÉ�ÈÌÕ�ÑãÆxØ�Ò�Ï�Ø²ÉzÎ`Æ�Å�ÉzÎ`Ï ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�Å�ßäØ�Ë�Ù+ÉzÎ`ÏcD%��®Jõ & » Ï¦ÈÌÒ�Ï¦Å�Ý�Ï¦Ð�É�Ë�Ø�Õ�Ö

ÉzÎ�Ï�»@¹¡³_� ã ÝSÉ�D%��®Hõ�Å'Ã%ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�ÅTÈkÕ¡Ó`Õ"Ï¦ÇWÈkÅ�Õ"ÉzÏ¦Æ�Ç|Þ?áJß�É�Î`Ï�»@¹¡³_� ã Ý'É5D%��®Jõ«ÅaÃ�ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�ÅTÈÌÕ
Õ�ÙNÆ�ÑÌÑkÏ¦Ø9ÉzÎ/Æ�ÅÜÉ�Î`Ï�D%��®Hõ & » ÝxÆ�Ø�ÈkÆxÉzÈÌË�Å|Ö�ÈÌÉ�ÈkÕXÅ�Ï¦Ò�ÑÌÏ¦Ð�É�Ï¦Ç|Þ
G³ÈkÅ`Æ�ÑkÑj��Ö�É�Î`ÏeÝ�ÆxØ�ÈãÆ�ÉzÈkË�Å�×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï�ÅÂ»@¹¡³_� ã ÝqÆ�Å`Ç±»7¹A³_� ã Å�Ö2Æ:6iF
GuÕ�Ï�ÉCÛ�Î`ÈkÐ�Î�Ç`È�îàÏ¦Ø"ÕXßäØ�Ë�Ù»@¹¡³_� ã Ý�ÈÌÅyÐ�Î`Ë�ÈÌÐ¦Ï Ë�ßd4 7 Ö�ÈkÕ³Ð�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�Ç|Þ��XÎ�ÈkÕ²ÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�ÅaÈkÕ³Æ�Ç`Ç`Ï�Ç�ÈkÅ�ç�Ó/Æ�Ç�ØzÆxÉ�Ó`Ø�Ï¶É�Ë�ÉzÎ�Ï ÑãÆ�Ø"Ò�Ï¦Ø

Ë�ß�ÉzÎ�Ï§»7¹A³_� ã ÝSÉ5D%��®Jõ�Å'ÃvË�Ø D%��®Jõ & »ÇÉ�D%��®Hõ�Å'ÃvÝxÆ�Ø"ÈãÆxÉ�ÈkË�Å�ÕàÉzËXßäË�Ø"Ù�É�Î`ÏO//Å/Æ�Ñ�Ð¦Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å
ÉzË Z � 7 y p Ç�Ó`Ï;ÉzËo6iF
GuÐ�Î�Ë�ÈkÐ�Ï�Þ
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ï �m� �m� � &|I ¯�>'&�-/±	3 @¡1K.	:<&
�XÎ`ÏyÓ�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3��Ë�Å�� 7 y p Ç`Ó`ÏaÉzËNÉ�Î`ÏyÓ`Å�Ð¦Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3��Ë�Å�ß"Ï�É�Ï¦Å`Ï�Ø�Ò���Õ�Ð¦Æ�ÑkÏU�àÝ ã #³ÈÌÕCÐ¦Æ�ÑkÐ�Ó`ÑãÆxÉ�Ï¦Ç�×{�//Å`Ç�ÈkÅ`Ò'É�Î`Ï Ø�Ï�ÑãÆxÉ�ÈÌÝ�Ï¶Ð�Î/Æ�Å�Ò�ÏXÈkÅ�� 7 y p ÆxßhÉ�Ï¦Ø�Ø"Ï¦Õ"Ð�Æ�ÑÌÈkÅ`Ò;ÆxÑkÑ?ß"Ï�ÉzÕ³ÈkÅEÉ�Î`ÏR»�Ë�Å�ÉzÏcD ÆxØ�ÑkËCÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�Ñ�ÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ×��ÆvßsÆxÐ�ÉzË�Ø ß}� /%ÙqË�Ø�ÏaË�Ø�ÑÌÏ¦Õ�ÕCÉzÎ/Æ�Å�ÉzÎ`ÏyÕ<É�Æ�Å�Ç/Æ�Ø�ÇWÕ"Ð�Æ�ÑÌÈkÅ`Ò��sÇ`ÈÌÕ�Ð�Ó`Õ�Õ"Ï¦Ç�ÈkÅ±³�Ó`×`Õ�Ï�Ð�É�ÈkË�Å¨Þ`ÞèÝ�Þ � �ÚÞ�XÎ`ÏCØ�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�ÈkÅ`Ò�Ð�Î/Æ�Å�Ò�Ï¦Õ9ÈkÅNÉ�Î`Ï C�Þ Ëxß|ÉzÎ`Ï�ß"Ï�É�Õ¶Ð�Î/ÆxÅ`Ò�ÏCÉ�Î`Ï�ÝC�Þ Æ�Å�ÇÍU Þ ÞOáJßâÉ�Î`Ï�Å`ÏÚÛIß"Ï�É9Ï¦Å`Ï�Ø�Ò��
Õ�Ð¦Æ�ÑkÏCÐ¦Ë�Ø"Ø�Ï�Ð�ÉzÈÌË�ÅÍÑÌËVÛ9Ï¦Ø"Õ¶ÉzÎ�Ï C�Þ ËxßFË�Å`Ï�ËxßKÉzÎ`Ï*ß"ÏÚÉzÕ¶É�ËE×2Ï¦ÑÌËVÛ É�Î`Ï ! X�ÆeÏMÈ ÉzÎ�Ø�Ï¦Õ"Î`Ë�ÑÌÇ|Ö�Ë�Ø9ØzÆ�ÈÌÕ�Ï�Õ
Æ�Ô�Ø�Ï�Ý�ÈÌË�Ó`Õ�Ñj��ÈkÒ�Å`Ë�Ø�Ï¦Ç�ÉzÎ`ÈÌØ�Çãß"Ï�ÉaÉzË�Æx×àË�Ý�Ï ! XÇÆ;ÏJÈEÖ�ÈÊÉEÐ¦Æ�Å%ÆxÑkÕ�Ë�Ð�Î/Æ�Å`Ò�ÏNÉzÎ�ÏvÅ�Ó`Ùy×2Ï¦ØaË�ß�ß"Ï�É�Õ
Ð¦Ë�Ó`Å�ÉzÏ¦Ç�ÈÌÅ�É�Î`ÏvÏÚÝ�Ï�Å�É¦Þ7�XÎ�ÏvÓ`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�6ÈkÕeÕ	��ÙqÙqÏ�ÉzØ"È©1�Ï¦Ç�×��É�Æ���ÈÌÅ`Ò�É�Î`ÏvÑkÆ�Ø�Ò�Ï¦ØeË�ß É�Î`ÏqÉmÛ9Ë
Ø�Ï�ÑãÆxÉ�ÈÌÝ�Ï;Ó`Å`Ð¦Ï�Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�ÉzÈÌÏ¦Õ�Þ

ï �m� �J ��>;*mI`*,.	:N.	>'?·ôT*<>'.	:Ü@XI�.³I`& � .0?e*,.³I/*,7¶>
�XÎ`Ï'Ï�ÙNÈÌÕ�Õ"ÈkË�ÅqË�ßFÆEÒ�ÑkÓ`Ë�ÅáßäØ�Ë�ÙÄÏ�ÈÌÉ�Î`Ï¦Ø	ÉzÎ`ÏCÔ/Æ�Ø<ÉzË�Å`Õ9ÈkÅqÉzÎ`ÏCÈkÅ`ÈÊÉzÈãÆxÑ`Õ"ÉzÆxÉzÏCË�Ø9ßäØ"Ë�Ù ÉzÎ`Ï;ç�Ó/Æ�Ø���Õ Ë�Ø
Ò�ÑÌÓ`Ë�Å`ÕFÔ`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦Ï¦ÇaÈkÅ;ÉzÎ�ÏJ//Å`Æ�Ñ�Õ"ÉzÆxÉzÏ�ÙvÆ"�;ÈÌÅ`Ð¦Ø"Ï�Æ�Õ"Ï0ÉzÎ`Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø�Ë�ß]ß"ÏÚÉzÕ�Ð¦Ë�Ó�Å�É�Ï¦Ç|Ö�Æ�Å`Ç�ÉzÎ�Ó`Õ�Ð�Æ�Ó`Õ"Ï
ÆvÕ"ÈkÒ�Å/ÆxÑ²ÏÚÝ�Ï¦Å�É;É�ËÍ×àÏaØ�Ï{ß"Ï¦Ð�É�Ï¦Ç~×��É�Î`ÏyÇ`È÷ß"Ï�É�Õ�Ï¦ÑÌÏ¦ÐÚÉzÈkË�Å�Ð¦Ó�É�Õ¦Þ;�¡Å`Ð¦Ï�Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3��ÈÌÅ�É�Î`Ï�Æ�Ð�Ð¦Ó`Ø�Æ�Ðr��Ë�ß
ÉzÎ�Ï�ÙqË�Ç`Ï�ÑkÈÌÅ`ÒeË�ßKÈkÅ�ÈÌÉzÈkÆ�Ñ�Õ<É�ÆxÉ�Ï�Ø�Æ�Ç`ÈãÆ�ÉzÈkË�Å@�«á"³�¹;�9Æ�Å`Ço//Å/Æ�Ñ2Õ"ÉzÆxÉzÏCØzÆ�Ç�ÈãÆxÉ�ÈkË�Å7��G�³�¹��0ÈkÅqÉzÎ`ÏCÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�Ñ»�Ë�Å�É�Ï�D Æ�Ø�ÑÌËaÈÌÕ¶ÆxÅ`Ë�ÉzÎ�Ï¦Ø¶Õ"Ë�Ó`Ø"Ð¦Ï'Ë�ß Z � 7 y p ÞO�XÎ�Ï�Ô`Ø"Ë�Ð�Ï¦Ç`Ó`Ø"Ï'Ó`Õ"Ï¦ÇvÉ�ËyÏ�ÝxÆ�ÑÌÓ/ÆxÉzÏ�ÉzÎ�Ï�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�ÈkÕX×`Æ�Õ�Ï�Ç�Ë�ÅÜÉzÎ`ÆxÉ�Ó`Õ�Ï�Ç�×�ÜÉzÎ�Ï�DAF
G9��Ë�Ô@õ;Ó`Æ�Ø��NÔ`Î��Õ"ÈkÐ�ÕCÒ�Ø"Ë�Ó`Ô.� & B=#óÞ�²Ë�Ç`ÏÚÉzÏ¦Ø"ÙNÈÌÅ`ÏyÉzÎ�ÏNÆxÐ¦Ð¦Ï�Ô�É�ÆxÅ`Ð¦ÏqÓ`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3��ßäØ"Ë�Ù Ð�Î`Æ�Å`Ò�Ï�ÕaÈÌÅ á"³_¹ Æ�Å`ÇÇG�³�¹ ßäË�ØeÆTÒ�ÈÌÝ�Ï�Å
Õ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑoÖ�ÉmÛ¶Ë�Æ�Ç`Ç`ÈÊÉzÈÌË�Å/Æ�Ñ§¼t½@¾¬¿6ÀNÁ »�Ë�Å�ÉzÏ7D Æ�Ø"ÑkËWÕzÆxÙNÔ`ÑÌÏ¦ÕqÆ�Ø"ÏÜÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�Ï¦Ç|Þ � Å`ÏTÎ/Æ�ÕáÑÌÏ¦Õ�Õâá"³�¹
Æ�Å`Ç¸G�³_¹�Ö³Û�Î�ÈkÑkÏÍÆ�Å`Ë�É�Î`Ï¦Ø�Î/ÆxÕ�ÙNË�Ø"ÏUá"³�¹ ÆxÅ`Ç¸G�³�¹eÞ��XÎ`Ï£á"³�¹ ÈÌÕ�ÙNË�Ç`Èj//Ï¦Ç�×��ÝxÆ�Ø	��ÈkÅ`ÒWÉzÎ�Ï¼t½�¾�¿
ÀNÁuÔ`Æ�ØzÆ�ÙqÏ�É�Ï¦Ø"Õ'Ò�Ë�Ý�Ï�Ø�Å`ÈÌÅ`Ò ] &G}��´�hÉzÎ`ÏEÙNË�ÙqÏ¦Å�É�Ó`Ù Õ�Ð�ÆxÑkÏyÓ`Õ"Ï¦Ç�É�ËÍÇ`Ï�É�Ï¦Ø"ÙNÈÌÅ`ÏEÉzÎ�ÏEÝxÆ�ÑkÓ`Ï
Ë�ß É�Î`ÏvÕ<ÉzØ"Ë�Å`Ò�Ð�Ë�Ó`Ô`ÑÌÈkÅ`Ò�Ð¦Ë�Å�Õ"É�ÆxÅ�É�4 7 �eÆ�Å`Ç�É�Î`ÏvÕ"Ð�Æ�ÑÌÏNßsÆ�ÐÚÉzË�ØeßäË�ØeÉzÎ`ÏqÉzØzÆxÅ`Õ"Ý�Ï¦Ø�Õ"ÏÍÙqË�ÙNÏ�Å�ÉzÓ`Ù
Õ�Ð¦Æ�ÑkÏCË�ß á"³�¹�Ï�Ý�Ë�ÑkÓ�É�ÈkË�Å|Þ�³�ÈkÙqÈkÑkÆ�Ø�Ñj��ÖG�³_¹�ÈÌÕ¶ÈkÅ�Ð¦Ø�Ï¦Æ�Õ�Ï�ÇÜË�Ø¶Ç�Ï¦Ð¦Ø"Ï�Æ�Õ"Ï¦Ç�×�vÐ�Î/ÆxÅ`Ò�ÈkÅ�ÒEÉzÎ`Ï0¼�½�¾�¿
ÀNÁ
Ô/Æ�Ø�Æ�ÙqÏ�ÉzÏ�Ø�Õ³ßäË�Ø²ÉzÎ�Ï�� 5 Õ"Ð�Æ�ÑÌÏ¶Ë�ß/É�Î`Ï Î/ÆxØ�Ç�Õ�Ð¦ÆxÉ�É�Ï¦Ø"ÈkÅ`Ò;ÆxÅ`ÇyßäË�Ø²É�Î`Ï ] &2}���Ý�ÆxÑkÓ`Ï9Ó`Õ�Ï�ÇqÈÌÅEØ"Ó`Å`Å`ÈÌÅ`Ò4 7 ßäË�ØXÔ/Æ�Ø<ÉzË�Å�Õ�Î�ËVÛ9Ï¦Ø"Õ¦Þ�XÎ`Ï
� 7 y p ßäË�Ø¶É�Î`Ï¦Õ"Ï'ÉmÛ¶ËáÅ`ÏÚÛ Õ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏ¦Õ¶ÈkÕ Ð�Ë�ÙNÔ`Æ�Ø�Ï�ÇÍÉzËEÉ�Î/ÆxÉXË�ßFÉ�Î`Ï;Ë�Ø�ÈÌÒ�ÈkÅ`Æ�Ñ/Õ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑàÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ
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Û�ÈÌÉ�Î�É�Î`Ï�Ç`ÏÚßsÆ�Ó`ÑÊÉká"³�¹ Æ�Å`Ç G�³�¹eÞi�XÎ`Ï�Ð¦Ë�Ùy×`ÈkÅ�Ï¦Ç°Õ	��Õ"ÉzÏ�ÙvÆ�ÉzÈkÐ�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3��Ë�Å,� 7 y p Ç`Ó`Ï�É�ËÓ`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�TË�Åsá"³_¹)Æ�Å`ÇsG�³�¹�ÈÌÕ É�Æ��xÏ¦ÅTÉzËá×àÏ
Z � 7 y p �tá"³_¹ T G�³�¹���1 �Ý � � 7 y p �äÑkÏ�Õ�Õ8�@>9� 7 y p� 7 y p è � 7 y p �äÙNË�Ø�Ï��@>9� 7 y p� 7 y p � Z �WB�Þ ! �

Û�ÈÌÉ�Î�� 7 y p �äÑkÏ�Õ�ÕK��Æ�Å`Ç�� 7 y p �sÙqË�Ø�Ï���×àÏ�ÈkÅ`Ò~ÉzÎ`Ï�Æ�Ð�Ð¦Ï¦Ô�É�Æ�Å`Ð�Ï¦ÕvÛ�ÈÊÉzÎ�á"³�¹ Æ�Å`Ç á"³_¹ Ç�Ï¦Ð¦Ø"Ï�Æ�Õ"Ï¦Ç Ë�Ø
ÈkÅ�Ð¦Ø�Ï¦Æ�Õ�Ï�Ç|Ö/Ø�Ï�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÌÝ�Ï¦Ñj��Þ�XÎ`Ï;Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É�ÈkÏ�Õ¶ßäØ�Ë�Ù�á"³�¹ Æ�Å`ÇEG�³�¹�Ð�Æ�ÅTÆxÑkÕ�ËE×àÏ'ßäË�Ó�Å`ÇÜÈkÅ`Ç�ÈÌÝ�ÈkÇ`Ó`Æ�ÑkÑj��Þ ámÅÜÉzÎ`ÈÌÕ¶ÙqÏ�ÉzÎ�Ë�Ç|Ö
ßäË�Ó`ØaÆ�Ç`Ç�ÈÌÉzÈÌË�Å/Æ�Ñ*»�Ë�Å�ÉzÏED Æ�Ø"ÑkË�ÕzÆ�ÙqÔ`ÑÌÏ¦ÕyÆxØ�ÏqÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�Ï¦Ç¬#áË�Å�ÏNÛ�ÈÌÉ�Î.á"³�¹ ÈkÅ�Ð¦Ø�Ï¦Æ�Õ�Ï�Ç|Ö�Ë�Å�ÏNÛ�ÈÌÉ�Îá"³�¹HÇ�Ï¦Ð¦Ø"Ï�Æ�Õ"Ï¦Ç|ÖFË�Å�ÏyÛ�ÈÌÉzÎ G�³_¹ ÈkÅ�Ð¦Ø�Ï¦Æ�Õ�Ï�Ç|ÖFÆ�Å`Ç~Ë�Å�ÏyÛ�ÈÌÉzÎ<G�³�¹ Ç`Ï�Ð¦Ø"Ï�Æ�Õ"Ï¦Ç|Þ}�XÎ`Ï Z � 7 y p Ð¦Ë�Å��ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å`ÕyßäË�Øâá"³�¹ Æ�Å`Ç�G�³�¹ ÆxØ�ÏTÐ�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�ÇuÙyÓ`Ð�Î ÆxÕqÈÌÅD®iç�Ó/Æ�ÉzÈkË�ÅðB�Þ ! Ö�Û�ÈÌÉzÎ�Ï�ÆxÐ�Î°×2Ï¦ÈkÅ�Ò
Æ�Ç`Ç�Ï¦ÇWÈkÅ7ç�Ó/Æ�Ç`Ø�ÆxÉzÓ`Ø"ÏEÉzËNÉzÎ`ÏyËxÉzÎ`Ï�Ø�Ð¦Ë�Å�É�Ø�ÈÌ×`Ó�ÉzÈÌË�Å`Õ�Þ4G/Ë�ØCÉ�Î`ÏEÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ��TÈkÅ�ÉzÏ�Ø�Ô`Ø"Ï�ÉzÆxÉzÈÌË�Å|ÖGÉzÎ`ÈÌÕ
ÈkÕ É�Î`Ï;ÙqÏ�ÉzÎ�Ë�ÇTÓ`Õ"Ï¦Ç|Þ*ýCË�Û9Ï�Ý�Ï¦Ø¦ÖàÆ�Õ É�Î`ÏeÇ`È�îàÏ¦Ø"Ï¦Å`Ð�Ï;ÈkÅÜÉzÎ`Ï4/`Å/Æ�Ñ Z � 7 y p ÝxÆ�ÑÌÓ`Ï;×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï¦Å�ÉzÎ`Ï'ÉmÛ9ËÙqÏ�ÉzÎ�Ë�Ç`Õ�ÉzÓ`Ø"Å`Õ Ë�Ó�É ÉzËy×2Ï�Õ"ÙvÆxÑkÑq�sÕ�Ï�Ï�³�Ó`×�Õ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�Å�B�Þ ! ÞuÝ��ÚÖ�É�Î`Ï�Õ"ÈkÙqÔ`ÑkÏ�Ø9ÙqÏ�É�Î`Ë�ÇÍÈkÕ9Ó`Õ�Ï�ÇTßäË�Ø9ÉzÎ�Ï»Ç³�³t» ÈkÅ�É�Ï¦Ø�Ô�Ø�Ï�ÉzÆxÉzÈÌË�Å|Þ
ï �m� �sÃ �qB;= *<>'79L�*mI�3
�XÎ`Ï'Ó�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3�vË�ÅNÉzÎ�Ï�ÑkÓ�ÙNÈÌÅ`Ë�Õ�ÈÊÉ3��ÙqÏ�Æ�Õ"Ó`Ø�Ï�ÙNÏ�Å�É¶ÈkÕ & ÞæXSä �àÝ ! #óÖ�Æ�Õ¶Ô�Ø�Ï�Ý�ÈÌË�Ó`Õ�Ñj�qÙNÏ�Å�É�ÈkË�Å�Ï¦ÇÍÈÌÅ³�Ó`×�Õ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�ÅoÝ�ÞèÝ�Þ & Þql & ÞåX<ä�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�EÈkÕ�ÉzÎ`Ï�Ø�Ï�ßäË�Ø�Ï ÈÌÅ`Ð¦ÑÌÓ`Ç`Ï¦ÇEÈkÅ Z � 7 y p ßäË�Ø�ÆxÑkÑ�Õ�ÈÌÒ�Å/Æ�Ñ�ÕzÆ�ÙqÔ`ÑÌÏ¦Õ¦Þ
ï �m� �3v ® 79>¶I`& ð�.0-G:<7 @XI`.³I`*<L�I/*,1KL
l)Õ"ÉzÆxÉzÈÌÕ"É�ÈkÐ�ÆxÑâÓ`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�ÍË�ÅÜÉzÎ`Ï�� 7 y p ÙyÓ`Õ"É¡ÆxÑkÕ�Ë�×2Ï;Ð�ÆxÑkÐ¦Ó�ÑãÆxÉ�Ï¦ÇTÇ`Ó`Ï'É�ËáÉ�Î`Ï
//Å`ÈÊÉzÏ;Õ�È�1¦Ï;Ë�ß�ÉzÎ�ÏÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑâÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ�Õ¦ÞO�XÎ`ÏeßäË�Ø"ÙyÓ`ÑãÆaÈkÕ$#

Z � 7 y p �sÕ<É�ÆxÉ�ÈkÕ<ÉzÈkÐ�Õ8�+1 P � � 7 y p � � >9� 7 y p �� �WB�ÞàÞ�
Û�Î`Ï�Ø�Ï � ÈÌÕ ÉzÎ`ÏeÅ�Ó`Ùy×2Ï¦Ø�Ë�ß²Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕCÈkÅÜÉzÎ�Ï�Õ�Æ�ÙqÔ`ÑkÏxÞ

�5�C;



ï �m� �(| ¯
	 1F*<&�>'1|3 7Jñ¨ð%:,&�.	>¡��B;D ð%BCI�L
�XÎ`Ï�/`Å/Æ�ÑâÐ�Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�ÅNÉzË Z � 7 y p Ð¦Ë�Å�Õ�ÈkÇ�Ï¦Ø�Ï�ÇÜÈkÕ�ÉzÎ`Ï'Ô2Ë�Õ"Õ�Èk×�ÈkÑkÈÊÉ3��Ë�ßFÇ`ÈjîâÏ�Ø�Ï�Å`Ð¦Ï�ÕXÈkÅvÉ�Î`Ï'Ï��qÐ�ÈkÏ¦Å��Ð¦ÈÌÏ¦Õ Ëxß|ÉzÎ`Ï�Ð¦ÑkÏ¦Æ�Å��JÓ`ÔÍÐ¦Ó�ÉzÕ ×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï�Å�Õ"ÈkÒ�Å/ÆxÑàÆxÅ`Ç�»�Ë�Å�ÉzÏ
D Æ�Ø�ÑÌË`Þ?� ³�Ï¦Ï�³�Ï�Ð�É�ÈkË�ÅUÞ�Þ ! ßäË�Ø¶Ç`ÏÚÉ�Æ�ÈÌÑkÕ�Ë�Å
ÉzÎ�Ï¦Õ�Ï;Ð�Ó�ÉzÕ�Þu�}��Ë�Ð�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ¡ÉzÎ`ÈÌÕ Ð¦Ë�Å�É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�Å|Ö�ÉzÎ`Ï;Ð�Î/ÆxÅ`Ò�Ï;ÈkÅNÉzË�ÉzÆ�Ñb��ÈkÏ�ÑkÇÜÆ�ßhÉzÏ¦Ø¶Ø�Ï¦ÙqË�Ý�ÈkÅ`ÒyÏ¦Æ�Ð�Î
ÈkÅ�Ç`ÈÌÝ�ÈkÇ�Ó/Æ�Ñ|Ð�Ó�É�ÈÌÕ�Ï0B�Æ�ÙqÈkÅ`Ï�Ç�ßäË�ØXÉ�Î`ÏaÕ"ÈkÒ�Å`Æ�Ñ6»�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø"ÑkËqÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏeÈÌÅsç�Ó`Ï�Õ"É�ÈkË�Å|Þ%�XÎ`ÈkÕ¡ÏrîàÏ¦ÐÚÉ�ÈÌÕ
Æ�ÑÌÕ�ËÍÏKB`ÆxÙNÈÌÅ`Ï¦Ç�ßäË�ØCÉzÎ�ÏyÇ/ÆxÉzÆvÕzÆ�ÙqÔ`ÑÌÏaßäË�Ø¡ÉzÎ`Ø"Ï¦ÏyË�ß0É�Î`ÏyÐ�ÑkÏ�ÆxÅ�Ó�ÔWÐ¦Ó�É�Õ��TÉzÎ�ÏyØ�Ïrç�Ó�ÈkØ�Ï�ÙNÏ�Å�É'ÉzÎ/Æ�É
ÉzÎ�ÏCÏÚÝ�Ï¦Å�É Ý�Ï¦Ø<ÉzÏ0BNÎ/Æ�Ý�Ï�Õ�È¦BqË�Ø	ÙNË�Ø�Ï¡Æ�Õ�Õ"Ë�Ð�ÈãÆxÉ�Ï¦ÇqÉzØzÆxÐ8��Õ�Ö�É�Î`Ï¡Ø�Ï�ç�Ó`ÈÌØ�Ï�ÙNÏ�Å�É9ÉzÎ/Æ�É�É�Î`Ï¡Ï�Ý�Ï�Å�É�®*»@G
×2ÏáÆ�×àË�Ý�Ï�X�Þ � Ö�Æ�Å�Ç~É�Î`ÏáØ�Ïrç�Ó�ÈkØ�Ï�ÙNÏ�Å�É;ßäË�Ø'ÉzØ�Æ�Ð8��ÕeÉ�ËT×àÏáÙNÆxÉzÐ�Î`Ï�ÇWÉzËÜÉzÎ`ÏáÕ"Ï¦Ð¦Ë�Å`Ç°ß"ÏÚÉ�Þ}l Õ"Ð�Æ�ÑÌÏ
ßsÆ�ÐÚÉzË�ØEÆ�Å`Ç�Æ�Õ"Õ�Ë�Ð¦ÈkÆxÉzÏ�Ç%Ó`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3��ÈkÕEÆ�Õ�Õ"ÈkÒ�Å�Ï¦Ç�ßäË�ØaÏ�Æ�Ð�Î�Ëxß ÉzÎ`Ï�Õ�ÏÍÕ"Ï¦ÑÌÏ¦Ð�É�ÈkË�Å�Ð¦Ó�É�Õ¦Ö�Û�ÈÌÉ�Î�ÉzÎ�Ï
Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�~Ð�Ë�Ý�Ï¦Ø"ÈkÅ`Ò�ÉzÎ`ÏqÔ2Ë�Õ�Õ"Èk×`ÈÌÑkÈÌÉ�ÈkÏ�ÕCÉzÎ`ÆxÉeÉzÎ`ÏqÏ�Ý�Ï¦Å�ÉzÕaØ�Ï¦ÙqË�Ý�Ï�Ç6ßäØ�Ë�Ù ÉzÎ`ÏqÇ/ÆxÉzÆ�ÆxØ�ÏáÏ¦ÈÊÉzÎ`Ï�Ø
Ï¦Å�É�ÈkØ�Ï�Ñ��v×/Æ�Ð8��Ò�Ø�Ë�Ó`Å`Ç�Ë�ØXÏ¦Å�ÉzÈÌØ�Ï¦Ñj�ÍÕ"ÈkÒ�Å/ÆxÑóÞG/Ë�Ø�ÉzÎ`Ï�ÏÚÝ�Ï¦Å�Éõ®K»7G�Ð�Ó�É9Æ�Å`Ç�ÉzÎ`Ï¡Ð¦Ó�É9Ë�ÅáÉ�Î`Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø	Ë�ß2ÉzØzÆxÐ8��Õ9Æ�Õ"Õ�Ë�Ð¦ÈãÆ�ÉzÏ¦ÇáÛ�ÈÌÉ�Î�ÉzÎ`Ï�Ï�Ý�Ï¦Å�É
Ý�Ï�Ø"É�Ï0BàÖ�É�Î`ÏCÕ"Ð�Æ�ÑÌÏ¡ßsÆxÐ�ÉzË�Ø	Û¶Æ�Õ�É�Æ��xÏ¦ÅvÉ�Ëa×2Ï � ÞæXSX'X�Ö�Û�ÈÌÉ�ÎÍÆeØ�Ï¦ÑkÆxÉzÈÊÝ�Ï�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�áÉzÆ���Ï�ÅNÉzËa×àÏ�ÉzÎ�Ï
Ô2Ï¦Ø�Ð�Ï¦Å�É�ÆxÒ�ÏvÐ�Î/ÆxÅ`Ò�ÏqÈkÅ�Ï�Ý�Ï�Å�ÉzÕyÈÌÅ�É�Î`ÏNÇ`ÆxÉ�Æ�ÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏyÛ�Î�Ï¦Å�É�Î`ÏNÐ�Ó�ÉEÛ¶Æ�Õ�Ø�Ï�ÙNË�Ý�Ï�Ç|Ö³ÙqÈkÅ�Ó`ÕeÉzÎ�Ï
Ô2Ï¦Ø�Ð�Ï¦Å�É�ÆxÒ�ÏaÇ�È�îàÏ¦Ø�Ï�Å`Ð¦ÏeÈÌÅTÉ�Î`ÏeÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�Ñ
»�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø�ÑÌË}��ÈÌÏ¦ÑÌÇTÛ�ÈÊÉzÎ`Ë�Ó�ÉXÉzÎ/Æ�É�Ð¦Ó�É¦Þ�XÎ`Ï�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3��Ë�ÅáÉ�Î`Ï�Õ�Ð¦Æ�ÑkÏ ßsÆ�ÐÚÉzË�Ø²ßäØ�Ë�Ù Ø�Ï�ç�Ó`ÈÌØ�ÈÌÅ`Ò'ÉzØ�Æ�Ð8��Õ	É�Ëe×àÏXÙNÆxÉzÐ�Î�Ï¦ÇáÉzË'ÉzÎ�Ï¡Õ"Ï¦Ð�Ë�Å`Çß"Ï�É�ÈÌÕ	É�Î`Ï¡ÔàÏ�Ø�Ð¦Ï�Å�É�Æ�Ò�ÏCÐ�Î/Æ�Å`Ò�ÏCÈÌÅNÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ ÈkÅ�ÉzÎ�ÏCÇ/Æ�É�Æ;Û�ÈÌÉzÎ�Ë�Ó�É	ÉzÎ/Æ�É9Ð�Ó�É�Ö�ÙqÈkÅ�Ó`Õ0ÉzÎ`Ï¡Ô2Ï¦Ø�Ð�Ï¦Å�É�ÆxÒ�Ï
Ç`ÈjîâÏ�Ø�Ï¦Å�Ð¦Ï ÈÌÅEÉzÎ`Ï¶Õ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñt»�Ë�Å�ÉzÏcD Æ�Ø"ÑkË���ÈÌÏ¦ÑkÇâÖ�Ç`ÈÊÝ�ÈÌÇ`Ï¦ÇE×{�aÉmÛ¶Ë�Þ��XÎ`Ï Õ"Ð�Æ�ÑÌÏ¶ßsÆ�Ð�É�Ë�Ø³ÈÌÕ � ÞåXSXSX¡ÙNÈÌÅ�Ó�Õ
ÉzÎ�Ï�ÙNÆ�Ò�Å�ÈÌÉzÓ�Ç`Ï'Ë�ß�ÉzÎ/Æ�ÉCÓ�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3��Þµ ÈÌÉ�Î`Ë�Ó�É�ÉzÎ�Ï�Ø"Ï�ç�Ó`ÈÌØ�Ï¦ÙqÏ¦Å�É�Õ¡É�Î/ÆxÉCÆqÔ�Ø�ÈkÙNÆ�Ø	�NÝ�Ï¦Ø"É�Ï0B�ÈkÕ�Ø"Ï¦Ð¦Ë�Å`Õ"É�Ø�Ó`ÐÚÉzÏ¦Ç�Ë�Ø ÉzÎ/Æ�ÉCÅ�ËNÈÌÕ�Ë�ÑkÆxÉzÏ�Ç
ÉzØ�Æ�Ð8��Õ	Æ�Ô`Ô2Ï�Æ�Ø�Ö�Æ�ÑkÆ�Ø�Ò�Ï�Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø�Ëxß2Æ�Ç`Ç`ÈÊÉzÈkË�Å/Æ�Ñ�×/Æ�Ð8��Ò�Ø"Ë�Ó`Å`ÇáÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ	Û�ÈÌÑkÑ�Æ�Ô`Ô2Ï�ÆxØ³ÈkÅaÉzÎ`Ï Ç`ÆxÉ�Æ�Þ�ámÅ
ÉzÎ�ÈkÕ�Æ�Å/Æ�Ñj��Õ�ÈkÕ�Ö�ÉzÎ`Ï�Ë�×�Õ�Ï¦Ø<Ý�Ï�ÇÜÔàÏ�Ø�Ð¦Ï�Å�É�Æ�Ò�Ï¡Ë�ßàÏ�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ Ø"Ï¦ÙqË�Ý�Ï¦ÇNÈkÅ�ÉzÎ�ÏA»�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø�ÑÌËaÆxØ�Ï¡Æ�Õ�Õ"Ó`ÙqÏ¦Ç
ÉzË�×2ÏNÆxÅ�Ó`Ô`Ô2Ï¦Ø�ÑkÈÌÙNÈÊÉ�Ë�Å6ÉzÎ�ÏqÔ2Ï¦Ø"Ð¦Ï�Å�ÉzÆ�Ò�ÏNË�ß Õ"ÈkÒ�Å/ÆxÑ�Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕyØ"Ï¦ÙqË�Ý�Ï¦Ç6ÈkÅ~ÉzÎ`ÏáÇ/Æ�É�Æ�Þ:�XÎ`ÈkÕ�Æ�Õw�
Õ�Ó�ÙNÔ�É�ÈkË�ÅaØ�Ï�Õ"ÉzÕ0Ë�ÅEÉzÎ`Ï9ßsÆ�Ð�É²ÉzÎ/ÆxÉ³Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ0ßäØ�Ë�Ù Ø"Ï�Æ�Ñ�Ç/ÆxÉzÆ'Æ�Ø�Ï9ÙNË�Ø�Ï¶ÑÌÈ©�xÏ¦Ñ��;É�Ë'Ð¦Ë�Å�ÉzÆ�ÈkÅyÆ�Ç`Ç`ÈÊÉzÈkË�Å/Æ�Ñ
ÉzØ�Æ�Ð8��Õ¡ßäØ"Ë�Ù Û�Î`ÈÌÐ�Î�Ý�Ï¦Ø<ÉzÈkÐ�Ï¦Õ¡Ð�Æ�Å�×2Ï�Ø"Ï¦Ð�Ë�Å`Õ"É�Ø�Ó`ÐÚÉzÏ�ÇWÆ�Å`Ç�Æ�Ç`Ç`ÈÊÉzÈÌË�Å/Æ�ÑàÏ¦Å`Ï�Ø�Ò��TÇ`Ï�ÔàË�Õ�ÈÌÉ�ÈkË�ÅÍÛ�Î�ÈkÐ�Î
ÙNÆ���Ï�Õ9ÉzÎ�Ï�ÉzØ�Æ�Ð8��Õ ÑkÏ�Õ�Õ¶ÈÌÕ�Ë�ÑkÆxÉzÏ�Ç|Þ�ý¡Ï¦Å`Ð�Ï�Ö�É�Î`Ï�Õ"Ð�Æ�ÑÌÏCßsÆ�ÐÚÉzË�Ø	ßäË�Ø	ÉzÎ`ÏCÈkÕ"Ë�ÑãÆxÉ�Ï¦ÇqÉzØzÆxÐ8�áÝ�Ï�É�Ë�ÈkÕ	É�Æ��xÏ¦Å
×�7/`Å`Ç`ÈkÅ�ÒNÉzÎ�ÏEÔ2Ï¦Ø�Ð�Ï¦Å�É;Ç`ÈjîâÏ�Ø�Ï�Å`Ð¦ÏyÈÌÅ±»�Ë�Å�É�Ï}D Æ�Ø"ÑkËNÕ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ'��ÈkÏ¦ÑÌÇ�Û�ÈÊÉzÎ`Ë�Ó�ÉCÉ�Î`ÏEÝ�ÏÚÉzË`ÖàÇ`ÈÌÝ�ÈÌÇ`ÈkÅ`Ò

� Ý'X



ÉzÎ`ÆxÉq×{��ÉmÛ¶Ë`Ö Æ�Å`Ç�Æ�Ç`Ç`ÈÌÅ`Ò~ÈÌÉ�É�Ë � ÞåXSXSX�Þ9�XÎ`Ï�Ó�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3�uÈkÕyÉ�Î`ÏTÕzÆ�ÙqÏTÔàÏ�Ø�Ð¦Ï�Å�ÉvÇ`ÈjîâÏ�Ø�Ï�Å`Ð¦ÏxÖ
Ç`ÈÊÝ�ÈÌÇ`Ï¦ÇT×�ÜÉmÛ9Ë`Þ
ámÅWÉzÎ`Ï�Õ"ÈkÒ�Å/ÆxÑ�»�Ë�Å�É�ÏoD Æ�Ø�ÑÌËÍÕzÆ�ÙqÔ`ÑÌÏ¦Õ'Ð�Ë�Å`Õ�ÈÌÇ`Ï¦Ø"Ï¦Ç|ÖKÉ�Î`Ï�Ø�Ï�Ð¦Ë�Å`Õ<ÉzØ"Ó`Ð�É�Ï¦Ç�Ô`Ø�ÈÌÙvÆ�Ø	�TÝ�Ï¦Ø<ÉzÏKB~Ø�Ï\�ç�Ó`ÈkØ"Ï¦ÙqÏ¦Å�É�Û Æ�ÕaÅ`Ë�É�Õ�Ï�Ï¦Å�É�Ë�ÙNÆ���ÏqÆ�Å��Ç`ÈjîâÏ�Ø�Ï¦Å�Ð¦ÏáÉzË�É�Î`ÏqÅ�Ó�Ùy×àÏ�ØaËxß Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕEÔ/Æ�Õ�Õ"ÈkÅ`Ò�Ï¦ÈÊÉzÎ`Ï�Ø

ÉzÎ�ÏaÑÌËVÛ�Ë�Ø�Î`ÈkÒ�Îs��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ;Õ"ÈkÒ�Å`Æ�ÑKÐ¦Ó�É�Õ¦Þ �XÎ`ÏaÕ�Ð¦Æ�ÑkÏeßsÆ�Ð�É�Ë�ØXßäË�ØXÉzÎ`ÈÌÕCÐ�Ó�ÉCÈkÕXÉzÎ`Ï�Ø�ÏÚßäË�Ø�Ï�É�Æ��xÏ¦Å�É�Ë
×2Ï � ùæXSX'X ß XtùæX'XSX�Þ
G/Ë�Ø¶ÉzÎ�Ï;Õ�Ð�ÆxÑkÏ�ßsÆ�ÐÚÉzË�Ø9ßäØ�Ë�Ù ÉzÎ`Ï�Õ�Ï¦ÑÌÏ¦ÐÚÉzÈkË�ÅÜÐ¦Ó�É�Ë�ÅÍÉ�Î`Ï�3�JÔàË�Õ"ÈÌÉ�ÈkË�ÅÍËxß�É�Î`Ï�Ý�Ï¦Ø"É�Ï0BàÖ/ÉzÎ`Ï;Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ

ßäØ�Ë�Ù ¹¡ÏÚßäÏ¦Ø"Ï¦Å`Ð�Ï£� &S; #�Æ�Ø"Ï�Ó�Õ�Ï¦Ç�ßäË�Ø¡Æ�ÑkÑ|Ô2Ë�Õ"Õ�Èk×�ÑkÏeÕ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑÌÕ¦Þi�XÎ`ÈkÕ¡Ò�ÈÊÝ�Ï¦Õ¡ÆqÕ�Ð�ÆxÑkÏ;ßsÆ�Ð�É�Ë�Ø�Ë�ß�X�ù ;S;�&;ßXtùåXSX � Þ
�XÎ`ÏyÕ"Ð�Æ�ÑÌÏ�ßsÆ�ÐÚÉzË�Ø"Õ¡ßäØ"Ë�Ù ÉzÎ�ÏEÔ`Ø"ÈkÙNÆ�Ø��ÍÝ�Ï¦Ø<ÉzÏ0B�Ø�Ï�Ð¦Ë�Å�Õ"ÉzØ"Ó`Ð�É�ÈkË�Å�Ð¦Ó�É¦Ö2É�Î`ÏEÕ"ÈjB.�JÉ�ØzÆ�Ð8��ÕCØ�Ï�ç�Ó`ÈÌØ�Ï\�

ÙqÏ¦Å�É�Ö�ÉzÎ`Ï [ �� ¼�� [ � & X�Ð¦ÙÄÐ¦Ó�É¦Ö�ÉzÎ�Ï�Ï�Ý�Ï¦Å�ÉR®*»@G�Ð�Ó�É�Ö�ÉzÎ`ÏCÈkÕ�Ë�ÑãÆxÉ�Ï¦ÇNÉ�ØzÆ�Ð8��Ý�Ï�ÉzË�Ö`Æ�Å`ÇNÉzÎ`Ï'Õ"Ï¦Ð�Ë�Å`Çß"Ï�É;É�ØzÆ�Ð8��ÙvÆxÉ�Ð�Î`ÈkÅ�ÒTÆ�Ø�ÏáÆ�ÑÌÑ�ÙyÓ`ÑÊÉzÈÌÔ`ÑkÈÌÏ¦Ç�É�Ë�Ò�ÏÚÉzÎ`Ï�Ø'ÉzËÜßäË�Ø�Ù ÉzÎ`Ï�É�Ë�É�Æ�Ñ²Õ�Ð¦Æ�ÑkÏyßsÆ�ÐÚÉzË�Ø'ßäË�ØeÆTÒ�ÈÌÝ�Ï�Å
Õ�ÈÌÒ�Å/Æ�ÑoÞE�XÎ`ÏÍØzÆ�Û � 7 y p ßäØ"Ë�Ù ÉzÎ`Ïã»�Ë�Å�ÉzÏ£D Æ�Ø�ÑÌË�ÈkÕ�ÙyÓ`ÑÊÉzÈÌÔ`ÑkÈÌÏ¦Ç~×�6É�Î`ÈkÕ�Õ�Ð¦Æ�ÑkÏqßsÆ�Ð�É�Ë�Ø¦Ö0ÆxÅ`Ç�ÉzÎ�Ï
ÉzËxÉ�Æ�Ñ|Ó�Å`Ð¦Ï�Ø"É�ÆxÈkÅ�É3�TË�ÅÜÉzÎ`ÏeÕ"Ð�Æ�ÑÌÏeßsÆxÐ�ÉzË�ØXÈkÕXÈkÅ�Ð¦ÑkÓ�Ç`Ï¦Ç�Æ�Õ�Ô/Æ�Ø<É�Ë�ß�ÉzÎ`Ï;ÉzËxÉ�Æ�Ñ Z � 7 y p Þ
Ó � Ø ÛÒ�
í@�q�E±£®����i² � �U���4�Jí¨�O���q����¸��o�
��Ë�ÈkÅ�ÉzÏ�Ø�Ô`Ø"Ï�É¶É�Î`ÈkÕ Æ�Å/Æ�Ñj��Õ"ÈkÕ9ÈkÅNÉ�Ï¦Ø"ÙNÕ ËxßFÐ¦Ø�Ë�Õ�Õ"�JÕ�Ï�Ð�ÉzÈÌË�ÅTÆ�Å`ÇÜÙNÆ�Õ"Õ ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ0Ë�ÅÜÕ"Ð�Æ�ÑkÆ�Ø¶ÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/Æ�Ø���Õ
Ç`Ï�Ð�Æ"��ÈkÅ`Ò;ÉzË�ç�Ó`Æ�Ø���Õ è Å�Ï¦Ó�É�Ø�ÈkÅ�Ë�Õ?�oÆxÕ�Ç`ÈkÕ"Ð¦Ó`Õ"Õ�Ï�ÇNÈÌÅoD¶Î/Æ�Ô�É�Ï¦Ø & ��Ö.»�Ë�Å�ÉzÏcD ÆxØ�ÑkË�ÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ�Õ�Ë�ßGÔ/ÆxÈkØ"�
Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦Ï¦ÇNÕ�Ï�Ð¦Ë�Å`Ç��mÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�ÅvÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/Æ�Ø���Õ¶Æ�Ø"ÏCÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�Ï¦ÇvÓ�Õ�ÈkÅ�Ò�¼t½�¾�¿
ÀNÁ0Þ��XÎ`Ï¦Õ"Ï'ÕzÆxÙNÔ`ÑÌÏ¦Õ�Æ�Ø"Ï
Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÏ�ÇEÛ�ÈÌÉ�ÎyÆCØ�Æ�Å`Ò�Ï�Ë�ß/ÙNÆ�Õ"Õ�Ï¦Õ²×àÏÚÉmÛ¶Ï�Ï¦Å�Å'X�ÉzË
ÝaXSXAÆ;ÏJÈ0É'Ê 5 Þq�XÎ`Ï¶Æ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï�Ö�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3�
Ë�Å�ÆxÐ¦Ð¦Ï�Ô�É�ÆxÅ`Ð¦ÏxÖ	Æ�Å`Ç%ÏKB�Ô2Ï¦ÐÚÉzÏ�Ç ��ÈÌÏ¦ÑkÇ�ßäË�ØeÉzÎ`ÏÍÑÌË�Û Æ�Å`Ç%Î�ÈkÒ�ÎÇ��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐqØ�Ï¦Ò�ÈkË�Å�ÈkÕaÐ�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�Ç
ßäË�ØeÏ�ÆxÐ�Î�ÕzÆxÙNÔ`ÑÌÏ�ÞoG³ÈÌØ�Õ"É"�¡Æ�Å`Ç�ÉzÎ`ÈÌØ�Ç��JÒ�Ï¦Å�Ï¦ØzÆ�ÉzÈkË�ÅWÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø���Õ�Æ�ÙqÔ`ÑkÏ�ÕeÆ�Ø�ÏNÆ�ÑkÕ"ËTÏ0B�Æ�ÙqÈkÅ`Ï�Ç~ßäË�Ø� Å'X�ÆeÏMÈ�É'Ê 5 Æ�Å`Ç � BSX�Æ;ÏJÈ�ÉaÊ 5 ÞO�²Æ�×`ÑÌÏB�Þ ! Ò�ÈÊÝ�Ï¦Õ9ÉzÎ`Ï;ÆxÐ¦Ð¦Ï�Ô�É�ÆxÅ`Ð¦Ï'ßäË�Ø9Ï�Æ�Ð�ÎÜÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ��qÕzÆ�ÙqÔ`ÑkÏ
Ï0B�Æ�ÙqÈkÅ�Ï¦Ç|Þ
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ï �JX�"! ¯���DE&F1âI�&�? @C*,±9>'.	:���*<&�:,?;L
�²Æ�×`ÑkÏ+B�ÞàÞXÕ"Î`Ë�Û�Õ�É�Î`Ï0Å�Ó`Ùy×2Ï¦ØKË�ß�Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ�Ï0B�Ô2Ï¦Ð�É�Ï¦ÇaÈkÅ;×2Ë�ÉzÎ;ÉzÎ�Ï0ÑkË�Û%ÆxÅ`ÇeÎ`ÈkÒ�Î
��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ³Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å`Õ¦Ö
×/Æ�Õ"Ï¦Ç~Ë�Å�É�Î`Ï}��Å`Ë�Û�Å�ÈÌÅ�ÉzÏ¦Ò�ØzÆxÉ�Ï¦Ç~ÑkÓ`ÙqÈkÅ�Ë�Õ�ÈÊÉ3�TË�ß0ÉzÎ`Ï¥»ç®i� Þ<ÅÜÇ`ÆxÉ�ÆÍÕ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏ�Ö2ÉzÎ`Ï�ÏÚ�qÐ¦ÈkÏ�Å`Ðr��Ë�ß
ÉzÎ�Ï0»¯®O� Þ.Å�É�Ø�ÈÌÒ�Ò�Ï¦Ø�Ö�ÉzÎ`Ï�Æ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï'Ç`Ï�É�Ï¦Ø"ÙNÈÌÅ`Ï¦ÇqßäØ�Ë�Ù »�Ë�Å�É�Ï
D Æ�Ø"ÑkËEÆ�Å/Æ�Ñj��Õ"ÈkÕ�Ö�ÆxÅ`ÇNÉ�Î`Ï�Õ"Ð�Æ�ÑÌÏ
ßsÆ�ÐÚÉzË�Ø	Ë�×�ÉzÆ�ÈkÅ�Ï¦ÇáßäØ�Ë�Ù »�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø�ÑÌË`Þq�XÎ`ÏCÕ�Ð¦Æ�ÑkÏXßsÆ�ÐÚÉzË�Ø"Õ�Ó�Õ�Ï¦ÇNßäË�Ø0ÉzÎ`Ï�ÑkË�Û Æ�Å`ÇvÎ�ÈkÒ�Îâ��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ
Ø�Ï�Ò�ÈkË�Å|Ö�Õ�Î`Ë�Û�ÅNÈkÅâ�³Æx×`ÑkÏ�ÕKB�ÞêÅeÆ�Å`Ç�B�Þ & Ö�Û¶Ï�Ø�Ï¡×/Æ�Õ"Ï¦ÇvË�ÅqÉ�Î`Ï�Ø�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ�ßäË�Ø � Å'X«ÆeÏMÈ�É'Ê 5 ÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø��
Ô/Æ�ÈÌØ�Ô`Ø"Ë�Ç�Ó`Ð�É�ÈkË�Å|Þ
�XÎ�Ï�Ï��qÐ¦ÈÌÏ¦Å`Ð0��Ó`Õ"Ï¦ÇWßäË�ØCÉ�Î`Ï¥»¯®O� Þ.ÅNÉ�Ø�ÈkÒ�Ò�Ï¦ØCÐ�Æ�ÙqÏEßäØ�Ë�Ù É�Î`Ï�Ð¦Ë�Å�Ý�Ë�ÑkÓ�ÉzÈkË�Å
Ë�ß É�Î`ÏNÉ�Ø�ÈÌÒ�Ò�Ï¦ØeÏÚ�NÐ�ÈkÏ�Å`Ðr�6Ô`ÑkËxÉaßäØ"Ë�ÙºG³ÈkÒ�Ó`Ø�Ï ! Þ � Û�ÈÌÉ�Î6É�Î`Ï)ÝCõÞ Ç`ÈkÕ<ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�Å~ßäË�Ø � Å'X¯ÆeÏMÈ�É'Ê 5
ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��%Ô/Æ�ÈÌØqÔ�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�ÅâÞ��XÎ`ÏTÉzØ"ÈkÒ�Ò�Ï¦Ø�Ï��qÐ�ÈkÏ¦Å�Ðr�ußäË�Ø�ÉzÎ`Ï�ÑkË�ÛÄ��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐÜØ�Ï�Ò�ÈkË�Å¢�hÉzÎ/Æ�É
ÈkÕ�ÖâßäË�Ø;ÆxÅÂBSX�ÆeÏMÈ ÝCõÞ Ð¦Ó�ÉK��ÈkÕ ;S; ÞèÝ'B<äÍÖâÛ�Î`ÈÌÑkÏaÉ�Î`Ï�Ï��qÐ�ÈkÏ¦Å�Ðr��ßäË�ØCÉzÎ`ÏyÎ�ÈkÒ�Î¨��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐEØ�Ï�Ò�ÈkË�Å�äÛ�Î�Ï¦Ø�ÏeÉzÎ�ÏçÝC�Þ Ð�Ó�É¡ÈkÕ � XSX¥Æ;ÏJÈ
�¶ÈkÕ ;S; Þ !5& äÍÞ
ï �JX�m� ��>'1K&F-�I�.	*">¶I`*<&FL .	>'? ¯
�9&�>¶I��q*"=Ä*JI`L
�²Æ�×`ÑkÏ+B�Þ ã Õ�Î�ËVÛ�ÕKÉ�Î`Ï	Ð¦Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å`Õ|ÉzË Z � 7 y p ßäË�Ø|Ô/Æ�ÈÌØKÔ`Ø�Ë�Ç`Ó`ÐÚÉzÈkË�Å;Ë�ß � Å'X�ÆeÏMÈ�É'Ê 5 ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ�ÖÈkÅ ×2Ë�É�Î¥��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å`Õ�Þµ�XÎ`Ï<á"³�¹ Æ�Å`Ç�G�³�¹ Ð¦Ë�Å�É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�Å`ÕvÉ�Ë Z � 7 y p Æ�Ø"ÏWÐ�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�ÇÈkÅ�Ç`ÈÌÝ�ÈkÇ�Ó/Æ�ÑkÑj��Þ l�Ç�Ç`Ï¦ÇTÈkÅ:ç�Ó/Æ�Ç`Ø�ÆxÉzÓ`Ø"Ï�Ö�ÉzÎ`Ï�É�Ë�É�ÆxÑ2Ð�Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�ÅqÉzË Z � 7 y p ßäØ"Ë�Ù á"³�¹ ÆxÅ`Ç£G�³�¹ ÈÌÕB�ÞæÅSä ÆxÅ`Ç ã ÞæXSäÄÈkÅÍÉ�Î`Ï;ÑkË�Û Æ�Å`ÇTÎ`ÈÌÒ�Î£��ÈkÅ`Ï�ÙvÆxÉ�ÈkÐ'Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å`Õ�Ö�Ø�Ï�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÌÝ�Ï¦Ñj��Þ+µ Î`Ï¦ÅTÉzÎ`Ï;Õ"ÈkÙqÔ`ÑkÈj//Ï¦Ç
ÙqÏ�ÉzÎ�Ë�Ç�Ë�Ó�É�ÑkÈkÅ�Ï¦Ç~ÈkÅI³�Ó`×`Õ"Ï¦ÐÚÉzÈkË�Å B�ÞèÝ�Þ ! Û�Î`ÈÌÐ�Î�Ð�ÆxÑkÐ¦Ó�ÑãÆxÉ�Ï¦Õ;ÉzÎ`ÏqÐ¦Ë�Ùy×`ÈkÅ�Ï¦Ç�Ð¦Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å`Õ;ßäØ�Ë�Ù
ÉmÛ9ËÜÙNË�Ç`È�/`Ï¦Ç±»�Ë�Å�ÉzÏoD Æ�Ø"ÑkËvÕ�Æ�ÙqÔ`ÑkÏ�Õ�ØzÆ�ÉzÎ`Ï�Ø�ÉzÎ/ÆxÅ�ßäË�Ó`ØCÈkÕ�Ó�Õ�Ï¦ÇâÖâÉzÎ`ÏaÉzË�ÉzÆ�Ñ²Ð�Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�Å�Õ'Æ�Ø"Ï
ßäË�Ó`Å�ÇáÉ�Ë;×àÏ ã ÞuÝSä Æ�Å`Ç ! Þ ; ä ÈÌÅyÉzÎ`ÏXÑÌË�Û Æ�Å�ÇqÎ�ÈkÒ�Î}��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ¶Ø�Ï�Ò�ÈkË�Å`Õ¦Ö�Ø"Ï¦Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÊÝ�Ï¦Ñj��Þ�lCÕ	Õ�Î`Ë�Û�Å
ÈkÅ��³Æ�×�ÑkÏ�B�Þ ã Ö�É�Î`Ï ÉzËxÉ�Æ�Ñ�Ó`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É3� Z � 7 y p Ð�Î/ÆxÅ`Ò�Ï¦Õ	×�yÑÌÏ¦Õ"Õ³ÉzÎ/ÆxÅ � ä)Û�ÈÊÉzÎyÉ�Î`ÈkÕ�ÙqÏ�É�Î`Ë�ÇE�`X�Þ ã ä
ßäË�Ø�É�Î`Ï�ÑkË�Û°��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐaØ�Ï�Ò�ÈkË�ÅâÖKÆ�Å`ÇOX�ÞåB<ä ßäË�Ø�ÉzÎ�Ï�Î`ÈkÒ�Î¨��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐEØ"Ï¦Ò�ÈÌË�Å��ÚÞ³�ÈÌÅ`Ð¦ÏyÉ�Î`Ï�Ï�Ý�Ï¦Å�É
ÑkÈÌÙNÈÊÉ�ÈÌÕ0Å`Ë�É�Õ�Ï�Å`Õ�ÈÊÉzÈÌÝ�Ï¡É�ËaÐ�Î`Æ�Å`Ò�Ï�Õ�É�Î/ÆxÉ�Õ�ÙNÆ�ÑkÑoÖ�ÉzÎ�Ïcá"³_¹�ÆxÅ`ÇkG�³�¹ Ó`Å`Ð�Ï¦Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�É�ÈkÏ¦Õ�Æ�Ø"Ï�Ð�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÏ�Ç
ÈkÅ�Ç`ÈÌÝ�ÈkÇ�Ó/Æ�ÑkÑj�qÈkÅÍÉzÎ�Ï�ÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ��ÍÈÌÅ�É�Ï¦Ø"Ô`Ø�ÏÚÉ�ÆxÉ�ÈkË�Å|Þ
�³Æx×`ÑkÏ�B�ÞæB�Õ�Î`Ë�Û�ÕyÉzÎ�ÏvÕzÆxÙNÏNÐ�Æ�ÑÌÐ¦Ó`ÑkÆxÉzÈÌË�Å`Õ;ßäË�Ø Z � 7 y p ÈÌÅ�Ô/Æ�ÈÌØaÔ�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�Å�Ë�ß � BSXÇÆeÏMÈ�É'Ê 5ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ�Þ*³�ÈkÅ�Ð¦Ï Z � 7 y p Ð¦Æ�ÑkÐ�Ó`ÑãÆ�ÉzÏ¦ÇáßäØ�Ë�Ù ÉzÎ`Ï � BSXÆeÏMÈ�É'Ê 5 ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ9ÈkÕ	ÑkË�Û9Ï¦Ø�ÉzÎ/Æ�ÅqÉzÎ/Æ�É
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ßäË�Ó`Å�ÇußäË�ØEÉzÎ`Ï � Å'X±Æ;ÏJÈ�ÉaÊM5áÐ�ÆxÕ�Ï�Ö9Æ�Ð¦Ë�Å`Õ�Ï�Ø"ÝxÆxÉzÈÊÝ�ÏTÑkÈÌÙNÈÊÉ�Ð�Æ�Åu×2ÏÍÕ�ÏÚÉNÓ�Õ�ÈkÅ�Ò�ÉzÎ`Ï � ÅaXÂÆeÏMÈ�É'Ê\5
Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉ�ßäË�Ø Z � 7 y p Ë�Ý�Ï�Ø¡É�Î`ÏeÏ¦Å�ÉzÈÌØ�ÏeÙNÆ�Õ�ÕXØ�Æ�Å`Ò�ÏxÞµ ÈÌÉ�ÎÍÆ�Å Z � 7 y p Ë�ß ��! Þ ! äHÈÌÅqÉ�Î`Ï�ÑÌË�Û,��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�ÅvÆxÅ`Ç£Ý'X�Þ ã äHÈÌÅqÉ�Î`Ï¡Î`ÈkÒ�Îo��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ
Ø�Ï�Ò�ÈkË�Å|Ö�ÉzÎ`Ï¡ÆeÔ`Ø�ÈÌË�Ø�È ; ÅSä DõÃ�Ó`Ô`Ô2Ï¦Ø	ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ³Ë�ÅqÉ�Î`Ï�Å�Ó�Ùy×àÏ�Ø	Ë�ßâÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ��yÔ/ÆxÈkØ0Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ¶Æ�Ø�Ï ! X ;
Æ�Å`Ç ã � Ø�Ï�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÌÝ�Ï¦Ñj��Þ+µ Î`Ï¦Å�Ð¦Ë�Ùy×�ÈkÅ`ÈÌÅ`ÒEÉzÎ�ÈkÕ�Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉXÛ�ÈÌÉzÎTÉzÎ�Ï-� 7 y p ßäË�Ø�Ï�ÆxÐ�Î���� ��Æ�Õ�Ò�ÈÊÝ�Ï�Å�ÈÌÅ�²Æ�×`ÑkÏB�Þ ! ÖGÈÌÉ¡ÈkÕ¡Ç`ÏÚÉzÏ¦Ø"ÙNÈÌÅ`Ï¦Ç�ÉzÎ/Æ�ÉCÉ�Î`ÏEÑÌËVÛ¢��ÈkÅ`Ï�ÙvÆxÉ�ÈkÐeØ�Ï�Ò�ÈkË�Å�ÈÌÕ¡É�Î`ÏEÙqË�Ø�ÏeÕ"Ï¦Å`Õ"ÈÌÉzÈÊÝ�ÏaØ�Ï¦Ò�ÈkË�Å�Ë�ß
ÉzÎ�ÏEÉmÛ¶ËÜßäË�Ø!���"�$# � Þ<X°Æ;ÏJÈ0É'Ê&%eÆxÅ`Ç~×àÏ�ÑkË�ÛeÖàÛ�Î`ÈÌÑkÏEÉ�Î`ÏyÎ`ÈÌÒ�Î���ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐEØ�Ï�Ò�ÈkË�Å�Ò�ÈÌÝ�Ï¦Õ;ÙqË�Ø�Ï
Õ�Ï�Å`Õ�ÈÊÉzÈÊÝ�ÏáÆvÔ`Ø"ÈkË�Ø"È²ÑÌÈkÙqÈÌÉ�Õ�ßäË�Ø!��� �'# � Å'XãÆeÏMÈ�É'Ê(%eÆ�Å`Ç~Æ�×2Ë�Ý�ÏxÞ�D¶Ë�ÙNÔ/ÆxØ�ÈkÅ�ÒvÉzÎ`ÏyÆ�Ô`Ô`Ø"Ë�Ô`Ø�ÈkÆxÉzÏ��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å|{êÕ ÆaÔ�Ø�ÈkË�Ø�ÈGØ�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉzÕ9É�ËEÉzÎ�Ï�Ï�Ý�Ï¦Å�É ��ÈkÏ�ÑkÇ`Õ�ÈkÅ:�³Æ�×�ÑkÏB�ÞàÞaÑkÏ�ÆxÇ`Õ9É�ËaÉzÎ�Ï�Ð¦Ë�Å`Ð¦ÑÌÓ`Õ�ÈÌË�Å
ÉzÎ`ÆxÉXÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��NÙNÆ�Õ�Õ"Ï¦Õ�×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï¦Å¯Å'X�Æ�Å�Ç � ã X!Æ;ÏJÈ�ÉaÊ&%¡Æ�Ø"Ï'Ï0B�Ð¦ÑÌÓ`Ç`Ï�Ç�ÆyÔ`Ø"ÈkË�Ø"È2ßäË�Ø¶ÉzÎ`Ï;Õ"Ï¦Ð�Ë�Å`Ç
Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å|Þ�XÎ`ÏXË�×`Õ"Ï¦Ø<Ý�Ï¦Ç*)<Å'ä°DõÃTÓ`Ô`Ô2Ï¦Ø³ÑkÈkÙqÈÌÉ�ÕKË�ÅEÉ�Î`Ï Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø²Ë�ßGÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��eÏÚÝ�Ï¦Å�É�Õ9ÆxØ�Ï ! Å )'Æ�Å`Ç�Å �
Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ�Ö|×/Æ�Õ"Ï¦ÇWË�Å�ÉzÎ`ÏaÑkË�Û+Æ�Å�Ç�Î`ÈÌÒ�Î@��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å�Ø�Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ�Ø"Ï¦Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÊÝ�Ï¦Ñj��Þc�XÎ`Ï¦Õ"ÏyË�×`Õ"Ï¦Ø<Ý�Æ,+
ÉzÈÌË�Å/Æ�ÑâÑkÈkÙqÈÌÉ�Õ¶Ø"Ó`ÑkÏ;Ë�Ó�ÉCÕ"Ï¦Ð�Ë�Å`Ç-+JÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�Å�ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��ÍÙvÆxÕ�Õ�Ï�ÕC×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï�ÅÂÅ'XáÆ�Å`Ç � )SX�Æ;ÏJÈ�ÉaÊ % ÞÃKÈkÅ`Ï¦Æ�ØyÏKB�É�ØzÆ�Ô2Ë�ÑkÆxÉzÈÌË�Å%×2Ï�ÉmÛ9Ï¦Ï¦Å�ÉzÎ`ÏÜÏKB�ÔàÏ�Ð�ÉzÏ�Ç°Å�Ó`Ùy×2Ï¦Ø�ËxßCÏÚÝ�Ï�Å�É�ÕqßäË�Ø � )SXWÆ�Å`Ç�Ý'X'XÂÆeÏMÈ�É'Ê %
Ò�ÈÊÝ�Ï¦Õ'Æk//Å/Æ�Ñ.)<ÅSä×DõÃ�ÑÌËVÛ9Ï¦ØCÑkÈÌÙNÈÊÉCËxß � )SX°Æ;ÏJÈ0É'Ê&%;Ë�ÅWÕ�Ï¦Ð�Ë�Å`Ç-+JÒ�Ï¦Å�Ï¦ØzÆ�ÉzÈkË�ÅWÕ�Ð�ÆxÑãÆ�ØCÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø��
ÙNÆ�Õ�Õ�Þ
ï �JX�J �á&²DCI�7?w¡B'.0-hx0/ &�>'&F-/.³I/*,79>'L
G/Ë�ØÜÉzÎ`Ï¨//Ø"Õ"É1+mÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å ÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ���Õ�Æ�É �32 XDÆeÏMÈ�É'Ê % �hÉzÎ`Ï~Ð¦ÑÌË�Õ�Ï�Õ"É�ÙvÆxÕ�ÕÜÉzËuÉzÎ`Ï�Õ�Ï�Ð¦Ë�Å�Ç-+
Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å~ÑkÈkÙqÈÌÉCßäË�Ø'Û�Î`ÈÌÐ�ÎÇ//Ø"Õ"É4+JÒ�Ï¦Å�Ï¦ØzÆ�ÉzÈkË�Å�ÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ���Õ�Û9Ï¦Ø"ÏNÏKB�Æ�ÙNÈÌÅ`Ï¦Çh�ÚÖKÉzÎ`ÏqÆ�Ð�Ð¦Ï�Ô�É�Æ�Å�Ð¦Ï
ÈkÕ � Þ � ä ÑkÆ�Ø�Ò�Ï¦Ø¶ÈÌÅvÉzÎ�Ï'ÑkË�Û»��ÈkÅ`Ï�ÙvÆxÉ�ÈkÐ¡Ø�Ï�Ò�ÈkË�ÅâÖ�Æ�Å�Ç�Å�Þ5)Sä ÑkÆ�Ø�Ò�Ï�Ø¶ÈÌÅvÉzÎ`Ï�Î`ÈkÒ�Îk��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å|Þ³�ÈÌÅ`Ð¦Ï	ÉzÎ`Ï�Õ�Ï Ç�ÈkÕ�Ð�Ø�Ï�Ô/Æ�Å`Ð�ÈkÏ¦Õ²Æ�Ø"Ï¶Õ�ÙNÆ�ÑÌÑ�Ð¦Ë�ÙqÔ/Æ�Ø"Ï¦Ç�ÉzËCÉ�Î`Ï�Ó`Å`Ð¦Ï�Ø"ÉzÆ�ÈkÅ�ÉzÈÌÏ¦Õ²Ë�Å��76 y p ÖVÉzÎ`Ï¶Æ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï¦ÕßäË�Øâ//Ø�Õ<ÉÜÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å°ÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/Æ�Ø���ÕvÈkÅ�ÉzÎ`ÈÌÕvÆxÅ/Æ�Ñ���Õ"ÈkÕNÆ�Ø�Ï�ÉzØ�Ï¦ÆxÉzÏ�Ç Æ�ÕNÐ¦Ë�Å`Õ"ÈkÕ<ÉzÏ¦Å�ÉÍÛ�ÈÊÉzÎ Õ"Ï¦Ð�Ë�Å`Ç
Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�ÅWÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Ø�Ï�Õ�Ó`ÑÊÉzÕ¦Þ��XÎ�Ó�Õ¦ÖFÉzÎ`ÏáÕzÆxÙNÏ�ÙNÆ�Õ�Õ;ÑÌÈkÙqÈÌÉ�ÕCÆxÅ`Ç6Ð�Ø�Ë�Õ"Õ1+JÕ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�Å~ÑkÈkÙqÈÌÉ�Õ¡Û�ÈÌÑkÑ
×2Ï�Õ"Ï�É�ßäË�Ø É�Î`Ï
//Ø�Õ<ÉCÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�ÅTÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ�ÞG/Ë�Ø�É�Î`ÈkØ"Ç-+mÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�ÅáÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ9ÆxÉ �82 X ÆeÏMÈ�É'Ê % Ö�ÉzÎ`ÏCÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð�Ï'Ç`ÈkÕ"Ð¦Ø"Ï¦Ô/Æ�Å�Ðr�qÈkÕ�ÑãÆ�Ø"Ò�Ï¦Ø
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�ãÅ�Þ & äÄÑÌË�Û¶Ï�ØXÈkÅÍÉzÎ�Ï;ÑkË�Û»��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å|Ö�Æ�Å`Ç � ã Þ & ä ÑkË�Û¶Ï�ØXÈkÅÍÉ�Î`Ï;Î`ÈkÒ�Î£��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐ�Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å|Þ�XÎ`ÏEÆ�Ð¦Ð�Ï¦Ô�ÉzÆ�Å`Ð¦Ï�ÈÌÕCÑÌË�Û¶Ï�Ø¡ßäË�Ø�ÉzÎ�Ï¦Õ�ÏEÐ�Æ�Õ"Ï¦Õ'×2Ï¦Ð¦Æ�Ó`Õ�ÏaÉzÎ`Ï Î +Hß"Ï�É�Õ�Ô`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦Ï¦Ç�×{��ÉzÎ�ÈkØ�Ç�Ò�Ï¦Å�Ï¦ØzÆ�ÉzÈkË�Å
ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Ç`Ï�Ð�Æ"�WÆxØ�ÏyÙqË�Ø�ÏaÑkÈ���Ï¦Ñj�TÉzËÜÔ`Ø"Ë�Ç`Ó�Ð¦ÏyÕ"Ï¦Ð¦Ë�Å`Ç/Æ�Ø	�WÏ¦ÑÌÏ¦Ð�É�Ø�Ë�Å�Õ'Ë�Ø'ÙyÓ�Ë�Å`Õ¦ÖâÙvÆ���ÈÌÅ`ÒvÉzÎ�Ï
ÈkÕ"Ë�ÑãÆ�ÉzÏ¦ÇaÉzØzÆxÐ8�EÝ�ÏÚÉzËeÙNË�Ø�Ï ÑÌÈ©��Ï�Ñ��eÉzËeØ"Ïwß"Ï¦ÐÚÉ0ÉzÎ`ÏXÏÚÝ�Ï�Å�É¦ÞO�XÎ`Ï�Ç`È�îàÏ¦Ø"Ï¦Å`Ð�Ï¦Õ�Æ�Ø"Ï Ó`Õ�Ï�ÇqÉ�Ë;Ø�Ï�Õ�Ð�ÆxÑkÏ �96 y pßäË�Ø¶É�Î`ÈkØ"Ç-+mÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�ÅÍÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/ÆxØ���Õ¦Ö/Ð�Î/ÆxÅ`Ò�ÈkÅ�ÒyÉzÎ`Ï�)<Å'äÄDõÃ6ÑÌÈkÙqÈÌÉ�Õ9×�ÍÙNÆ���ÈkÅ�ÒyÉzÎ`Ï;ÑÌËVÛ9Ï¦ØXÙNÆ�Õ"Õ
ÑkÈÌÙNÈÊÉ�Õ�ÙNÆ�ÑkÑÌÏ¦Ø¡Æ�Å`Ç�ÉzÎ`ÏaÓ`Ô`Ô2Ï¦Ø'Ð�Ø�Ë�Õ"Õ1+mÕ"Ï¦ÐÚÉzÈkË�ÅWÑkÈkÙqÈÌÉ Î`ÈkÒ�Î�Ï¦Ø¦Þ;�XÎ`Ï:)<Å'äëDõÃuÑkË�Û9Ï¦ØCÙvÆ�Õ"Õ�ÑÌÈkÙqÈÌÉXÈÌÕ� ã 2 Æ;ÏJÈ0É'Ê % ßäË�Ø É�Î`ÈkØ"Ç-+mÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�ÅÍÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/Æ�Ø���Õ¦Þ
ï �JX�sÃ ð%-/7�L�L��xL�&F1âI`*<79> .	>'? ® .0L�L;�q*"=Ä*JI`L
�XÎ`ÏCÑkË�Û¶Ï�Ø¶ÑÌÈkÙqÈÌÉzÕ³Ë�ÅÍÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���ÙvÆ�Õ"Õ Æ�Å�ÇNÉzÎ�Ï�Ó`Ô`Ô2Ï¦Ø9ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ�Ë�ÅvÑkÏ¦Ô�ÉzËXç�Ó`Æ�Ø���Ô/ÆxÈkØ�Ô`Ø�Ë�Ç`Ó`ÐÚÉzÈkË�Å
Æ�Ø"Ï�Ò�ÈÊÝ�Ï¦Å°ÈkÅ �²Æ�×`ÑÌÏ 2 Þ<)�ßäË�ØNÉzÎ�Ï�ÉzÎ�Ø�Ï¦Ï�Ò�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�Å�Õ¦Þ2G³ÈkÒ�Ó�Ø�Ï 2 Þ � Õ�Î`Ë�Û�ÕÍÉ�Î`Ï�ÏKB�Ô2Ï¦ÐÚÉzÏ�Ç ÆxÅ`Ç
Ë�×`Õ"Ï¦Ø<Ý�Ï¦Ç=)<ÅSä Ó`Ô`Ô2Ï¦ØÜÑkÈÌÙNÈÊÉzÕqË�Å ÉzÎ`ÏWÔ`Æ�ÈkØÍÔ�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�Å Ð�Ø�Ë�Õ"Õ1+JÕ�Ï¦ÐÚÉzÈÌË�Å Ëxß-/`Ø�Õ"É1+NÆ�Å`Ç Õ�Ï�Ð¦Ë�Å�Ç-+
Ò�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�ÅTÕ�Ð�ÆxÑãÆ�ØXÑÌÏ¦Ô�É�Ë_ç�Ó/Æ�Ø���Õ¦ÞJ�XÎ`Ï�É�Î`Ï¦Ë�Ø�Ï�É�ÈkÐ¦Æ�Ñ|Ð¦Ø"Ë�Õ�Õ>+mÕ"Ï¦Ð�É�ÈkË�Å�Õ¡ßäØ"Ë�Ù ¹�Ï�ßäÏ¦Ø"Ï¦Å`Ð�ÏU�©Å'X=#�Æ�É × #Ý"��� ��Z(��� ��Z(���"� T ÝXÆ�Ø�Ï0ÆxÑkÕ�ËXÒ�ØzÆ�Ô`Î�Ï¦Ç@?KÉzÎ�ÏA)<ÅSä�ÑÌË�Û¶Ï�ØKÑkÈkÙqÈÌÉ�ÕàË�Å;ÙvÆ�Õ"Õ'ç�Ó`Ë�ÉzÏ�ÇaÈÌÅ'ÉzÎ`ÈÌÕFÆ�Å/Æ�Ñj��Õ�ÈkÕ
Æ�Õ"Õ�Ó`ÙqÏ × #×Ý"�B�"��Ö³Û�Î`ÈÌÐ�Î%Ò�ÈÊÝ�Ï¦Õ�ÉzÎ`ÏvÙNË�Õ<ÉEÐ�Ë�Å`Õ"Ï¦Ø"ÝxÆxÉ�ÈÌÝ�ÏvÝxÆ�ÑkÓ`ÏxÞ7�XÎ�ÈkÕ�/`Ò�Ó`Ø�ÏvÆ�ÑkÕ"Ë�Õ"Î`Ë�Û�Õ�Æ
Ç`ÈÌÕ�Ð¦Ë�Å�É�ÈkÅ�Ó`ÈÊÉ3�ÍÈkÅÜÉ�Î`Ï;ÑkÈÌÙNÈÊÉ ÆxÉ � Þ<X!ÆeÏMÈ�É'Ê % Ö/Õ"ÈkÅ`Ð�Ï'ÉzÎ`ÏeÑkË�Û2��ÈkÅ`Ï�ÙvÆxÉ�ÈkÐ'Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�ÅÜÈkÕ�ÆyÔ�Ø�ÈkË�Ø�È|ÙqË�Ø�Ï
Õ�Ï�Å`Õ�ÈÊÉzÈÊÝ�Ï�ÆxÉC�B�"��D � Þ<X�ÆeÏMÈ�É'Ê % Ö�×`Ó�É�ÉzÎ`ÏXÎ�ÈkÒ�Î}��ÈkÅ�Ï¦ÙNÆxÉzÈÌÐ¶Ø�Ï�Ò�ÈkË�ÅyÈkÕ�ÙqË�Ø"Ï Õ�Ï�Å`Õ�ÈÊÉzÈÌÝ�Ï�ÆxÉ0Î`ÈÌÒ�Î`Ï�Ø
ÙNÆ�Õ�Õ"Ï¦Õ¦Þ
ï �JX�3v E+*">'&�= .³I/*,1 ð%79=ÄD'.0-G*<L�7¶>'L
�XÎ`ÈÌÕNÆxÅ/Æ�Ñ���Õ"ÈkÕ�ÈkÕáÆ~Ð¦Ë�Ó`Å�ÉzÈkÅ�Ò�ÏKB�ÔàÏ�Ø�ÈkÙqÏ¦Å�É¦Ö�Û�Î`ÈÌÐ�Î°ÈÌÕ�Ô`Ø�ÈÌÙvÆ�Ø"ÈkÑj�~Õ�Ï¦Å�Õ�ÈÌÉ�ÈÌÝ�Ï�É�Ë~É�Î`ÏTÅ�Ó`Ùy×2Ï¦ØáË�ß
Ï�Ý�Ï¦Å�ÉzÕ�Ô`Æ�Õ�Õ"ÈkÅ`Ò�Æ�Õ�ÏÚÉyË�ß Ð¦Ó�É�ÕyØzÆxÉ�Î`Ï¦ØeÉzÎ`Æ�Å�ÉzÎ�Ï¦ÈkØ-��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐáÇ`ÈÌÕ"É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�Å`Õ¦ÞGFCÏ�Ý�Ï¦Ø<ÉzÎ`Ï�ÑkÏ¦Õ"Õ¦Ö	ÈÌÉ
ÈkÕEÈkÅ�ÉzÏ�Ø�Ï¦Õ<ÉzÈÌÅ`Ò�ÉzËWÏKB`ÆxÙNÈÌÅ`ÏNÉ�Î`Ï ÝCõÞ Æ�Å`ÇuU Þ Ç`ÈkÕ<ÉzØ"Èk×`Ó�É�ÈkË�Å�ÕaßäË�ØyÕ"Ë�ÙqÏÍÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Ï0B�Æ�ÙqÔ`ÑÌÏ¦Õ¦Ö
Ð¦Ë�ÙNÔ/ÆxØ�Ï¦ÇuÉzË~ÉzÎ�Ï�É�Ë�É�Æ�ÑX×`Æ�Ð8��Ò�Ø�Ë�Ó�Å`Ç Ô`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�ÉzÈÌË�Å�Æ�Å`Ç�ÉzÎ`Ï�Ç/ÆxÉzÆ�Þ G²ÈkÒ�Ó`Ø"Ï 2 ÞuÝWÐ¦Ë�ÙNÔ/ÆxØ�Ï¦ÕáÉzÎ�Ï
U Þ Ç`ÈÌÕ"É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�Å�ßäË�Ó`Å�Ç�ÈÌÅuÉ�Î`ÏTÇ/ÆxÉzÆWÛ�ÈÊÉzÎuÉzÎ/Æ�É�ßäË�ØyÉzÎ`ÏTÉzËxÉ�Æ�Ñ�³t» ×/ÆxÐ8��Ò�Ø�Ë�Ó`Å�Ç°Ô`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�ÉzÈÌË�Å|Ö
Æ�Å`ÇáÛ�ÈÌÉ�Î�ÉzÎ`ÏCU Þ Ç`ÈÌÕ"É�Ø�Èk×�Ó�ÉzÈÌË�ÅyßäË�Ø	Ô/Æ�ÈÌØ�Ô`Ø�Ë�Ç`Ó`ÐÚÉzÈÌË�ÅNËxß �82 XÆ;ÏJÈ0É'Ê % Õ"Ï¦Ð¦Ë�Å`Ç-+mÒ�Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�ÅqÑkÏ�Ô�ÉzËH+ç�Ó/Æ�Ø���ÕXÕ<É�Æ�Ð8�xÏ¦Ç�Ë�ÅÍÉzË�ÔÜË�ßFÉzÎ`Ï'×`Æ�Ð8��Ò�Ø�Ë�Ó�Å`ÇTÔ`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÈkË�Å|Þ�l�Õ Û�ÈÊÉzÎEG³ÈÌÒ�Ó`Ø"Ï0Å�Þ !�� Ö�ÉzÎ`ÏeU Þ Ç`ÈÌÕ"ÉzØ"ÈI+

� Ý=Þ



)2Leptoquark Mass (GeV/c
40 60 80 100 120 140 160 180 200

C
ro

ss
-s

ec
tio

n 
(p

b)

-110

1

10

210

310

/2LQ = Mµ

LQ = Mµ

LQ = 2Mµ

95% limit from data

95% a priori limit

From high
kinematic region

From low kinematic region

Cross-section limits for 1st- & 2nd-gen leptoquarks (95% CL)

½ vk~]�<ywj4ä'mon?p%¿�¾Sæ ��ywq]uwu{|Wu{j\��zwvkq]�ãiovo��vozwu�r�qCy0n�u{zõfC�.�ã¨?�.��~Cj\�<j�y"f?zwvkq]�ãikj�s.z{qS�'�.f?yw��s�fCvkyKs.ywqS�.�.��zwvkq]��fCuf rñ���.��zwvkq]��qCrKJ �"� mRì@q]�0s�f?y�vou{q]�.uKz{q�zw�<j�qCywj�zwvo��fCi¬��ywq]uwu{|Wu{j\��zwvkq]�.u�f?zõ�
LË¨8J � � �1J �"� �1J �"�NM3OQP3R>SP8TVUXW�YIZ\[]TV^\_`S(_ba
×`Ó�É�ÈkË�Å�Æ�Õ�Õ"Ë�Ð�ÈãÆxÉ�Ï¦Ç�Û�ÈÌÉzÎ�Ï�Æ�Ð�ÎdcfeA×/Æ�Ð8��Ò�Ø"Ë�Ó`Å`Ç�ÈkÕ¡Å`Ë�Ø�ÙNÆ�ÑÌÈ©1¦Ï�Ç�ÆxÐ¦Ð¦Ë�Ø�Ç`ÈÌÅ`ÒqÉ�ËvÈÊÉzÕ¡Ð¦Ë�Å�ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å
ÈkÅ�ÉzÎ`ÏvÎ`ÈkÒ�ÎÇ��ÈkÅ`Ï�ÙvÆxÉ�ÈkÐqØ�Ï�Ò�ÈkË�ÅâÞ@G³ÈÌÒ�Ó`Ø"Ï¦Õ 2 Þ ! Æ�Å`Ç 2 ÞéÞ�Õ"Î`Ë�ÛÄÉ�Î`ÏÜU Þ Æ�Å`Ç ÝC�Þ Ç`ÈÌÕ"ÉzØ"Èk×`Ó�ÉzÈkË�Å`Õ¦Ö
Ø�Ï�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzÈÌÝ�Ï¦Ñj��ÖCßäË�ØÍÇ/ÆxÉzÆ�Ö¡É�Î`ÏW×/Æ�Ð8��Ò�Ø"Ë�Ó`Å`Ç Ô`Ø"Ï¦Ç`ÈÌÐ�É�ÈkË�Å|ÖCÆ�Å`Ç �32"gih Ï&j�k l % Õ�Ï�Ð¦Ë�Å`Çm+mÒ�Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å
ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø���Õ�ÈÌÅuÆ�Ç`Ç`ÈÊÉzÈÌË�Å6É�ËWÔ`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÏ¦Çu×/ÆxÐ8��Ò�Ø�Ë�Ó`Å�Ç�ßäË�ØaÉzÎ`ÏÜÎ`ÈÌÒ�Î9��ÈkÅ`Ï�ÙvÆ�ÉzÈkÐNØ�Ï�Ò�ÈkË�ÅâÞ$c�ÈkÅ`Ð�Ï�82"gBh Ïnj!k l % ÑkÈÌÏ¦Õ�Õ�ÑÌÈkÒ�Î�É�Ñ��6×àÏ�ÑkË�Û É�Î`ÏTÑkÈkÙqÈÌÉEË�ÅuÉzÎ`Ï�ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��6ÙvÆxÕ�Õ¦Ö�ÉzÎ`ÈÌÕáÕ�ÈkÒ�Å/Æ�Ñ ÑÌÈkÏ¦Õ�Ë�Å`Ñ��
Õ�ÑÌÈkÒ�Î�É�Ñ��vÆ�×àË�Ý�ÏeÉ�Î`Ïocfe Ô`Ø�Ï�Ç`ÈkÐÚÉzÈkË�Å�ÆxÅ`Ç�É�Î`ÏeË�×`Õ"Ï¦Ø"ÝxÆxÉ�ÈkË�Å�ÕXÈkÅÜÉzÎ`ÏeÇ/Æ�É�Æ�Þ
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SM Prediction

 > 225 GeVTH

 > 100T for METH

½ Y�q,^`R>S ä arO sut9v;_\P3w>P"xzymP8[1{Hq8R>W,^mZ\_d|\R>S(_mYV[}w>Y�W,Z�x.P8Z\_dU>Y�q,Z\P8TA|\R>S(_\YV[}w>YVW,Z~P3��wXS]Ro��YVU>U>YVZ\qG�Av=���]�8�� S]��[]^`w]a��A�`SQU>Y�q,Z\P8TzYVU!T�S]|mwXW � ^\P3R>{�|-P8Y�R9|\R>W"_\^\[}w>Y�W,Z~P3w J �"� L � ä � � S]����� % xKP8Z\_�YVU9q8R4P3|m�`S(_P8U>U>^m��YVZ`q�w>�`S���P3w�� L O J �"� W8�z�"a����8OQ|\yba7�A�`S9R>S]q,Y�W,Z�wXW:w>�\S7R4Y�q,��w�W8�Kw>�`S!�8S]R>w>YV[]P8T�TVYVZ`S7P3w�O8O ¾� S]��R>S]|\R1S(UXS(Z�w>UCw>�`S��\Y�q,�Q{"YVZ`S(��P3w>YV[�R>S]q,Y�W,Z�a
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�B�"�i� h Ïnj!k l % � U v n � Ý"p�Ö¡ C v n 2"g U v n Ý�Ý"p�Ö¡ C v n �8g"gp g g Þ g ã g Þ g_�&"g g ÞèÝ � g Þ g Ýã g g Þ5p 2 g Þ g�&2"g � ÞèÝ g Þ �"!) g Ý�ÞèÝ g ÞuÝH)�8g"g ! Þ 2 g ÞàÞ 2�5�8g p�Þ ã g Þ 2_�� Ý g ã Þ<) � Þ !��!"g �8g Þ � � Þ5)� Þ g � Ý�Þ � Ý�Þ ã� p g ��! Þ<) ! Þ¢p��&"g � p�Þ ã Þ`Þ ã� ã g � ã Þ � p�Þ5)�82"g � ã Þ<) & Þ 2� ) g � )�Þ ! 2 Þ !Ý g"g Ý g Þ g )�ÞàÞ� p g � � Õ"É¡Ò�Ï�Å�� � Þ`Þ � Þ`Þ g�82 g � � Õ"É¡Ò�Ï�Å�� �82 Þ � ã ÞuÝ� p g � ! Ø�ÇTÒ�Ï¦Åh� � Ý�Þ ! Ý�Þ 2�82"g � ! Ø�ÇTÒ�Ï¦Åh� ��& Þ<) p�Þ &
�£P3ymT�S ä ar� s¥¤�6 y p�¦ YVZ æ�§ ��R>W,�   W,Z�wXS�¨zP3R1T�W�YIZ!yfW8w>�!w>�`SCT�Wn©�P8Z\_��\Y�q,�!{"YVZ`S(��P3w>YI[zR>S]q,Y�W,Z\UN_\S]ªmZ`S(_!��W8Rw>�`S�_mY ¥ S]wz|mTI^\U!«�¬vP8Z\P8TV® U>YIU¬P8UCP!�¯^\Z\[}w>Y�W,ZQW8�@UXS([}W,Z\_`°±q8S(Z`S]R1P3w>Y�W,ZuT�S]|\wXW"�H^mP3R>{o��P8U1U]a�²AS]|mR>S(UXS(ZHw>P3w>Y��8Sª\R1U>w³°�P8Z\_:w>�\Y�R4_"°±q8S(Z`S]R1P3w>Y�W,ZQR1S(U>^\T�w>U¬P3R>S�P8TVUXW�YVZ\[]TI^\_`S(_�a
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�B�"�i� h Ïnj!k l(%K� ´ v n � Ý"p�Ö¡ C v n 2"g ´ v n Ý�Ý"p�Ö¡ C v n �8g"gp g &"2�& ã 2&"g 25! g ã gã g �8g Ý g �8g"22"g �8g5& g �5�5�) g �8g Ý & ��! Þ�8g"g ) 2 g � Ý=Þ�5�8g 25& 2 � Ý=Þ� Ý g ã Þ") � Ý=Þ��!"g &"g Þ �5� Þ� Þ g Þ ã ! �8g Þ� p g !5& Þ ) !��&"g Ý 2_� 2 Þ� ã g Ý �"! ã !�82"g � p & &"g� ) g � Ý g p5ÝÝ g"g 2 ) Þ{Ý
�£P3ymT�S ä a��`s¥µ¥¶"|fS([}wXS(_!ZH^\��yfS]R¥W8�·U1Y�q,Z\P8T"S]�8S(ZHw>U�YVZ9yfW8w>�9w>�`SAT�Wn©BP8Z\_!�\YVq,�9{ YVZ\S(��P3w>YV[.R>S]q,Y�W,Z\U¥_\S]ªmZ`S(_��W8RAw>�`S�_\Y ¸³S]wz|mTV^mU!«�¬vP8Z\P8T�®"U>YVU¬P8U¹P!�¯^\Z\[}w>Y�W,ZQW8�@UXS([}W,Z\_"°±q8S(Z\S]R1P3w>Y�W,Z*TVS]|\wXW � ^\P3R>{Q��P8U>U(a
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º Ý�Ï�Å�É�c�Ï�ÑkÏ¦ÐÚÉzÈÌË�Å7D¶Ó�É F;ÆxÉ�Æ:F�+ � e�D=F�+ � c�Ð�ÆxÑkÏ-GGÆ�Ð�É�Ë�Ø
¹�Ï¦Ð�Ë�Å`Õ"É�Ø�Ó`ÐÚÉzÏ�Ç¨60Ø�ÈkÙNÆ�Ø	�»j	Ï�Ø"ÉzÏKB F9k=l è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g"g g& è �²Ø�Æ�Ð8��ÕCÓ`Õ"Ï¦Ç�ÉzË�ßäË�Ø�Ù½j	Ï¦Ø<ÉzÏ0B è g ÞèÝ ¼ è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g"g Ý¾ +¬�>¿ � ¾ � &"g Ð¦Ù F9k=l F7k=l g Þ<)") &âß�g Þ g"g_�º Ý�Ï�Å�É º eÙG/Ø�Æ�Ð�É�ÈkË�Å n g Þ � è � Þ gA¼ è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g��3gámÕ"Ë�ÑãÆxÉ�Ï¦Çs�²Ø�Æ�Ð8�uj	ÏÚÉzË F9k=l è Ý�Þ gA¼ � Þ g��8gâß�g Þ g��3g��ØzÆ�Ð8��ÕCÙvÆxÉ�Ð�Î`Ï¦ÇTÉzË:ÝxÅ�Ç@÷�ÏÚÉ�� ¾ ÀN¾ � � Þ g � è Ý�Þ 2A¼ è � Þ &A¼ g Þ<)")�Þ ß�g Þ g"g�&
��Ë�É�ÆxÑ � Þ g"g"gâß�g Þ g��"&

�£P3ymT�S ä a ¾ sÂÁ`[]P8T�SG��P8[}wXW8R1U*P8Z\_ÃP8U>UXW"[]YVP3wXS(_'^\Z\[}S]R>w>P8YIZ�w>Y�S(UQ^\U>S(_�wXWÂ[}W8R1R>S([}w:w>�`S�U>Y�q,Z\P8T�P8[][}S]|\w>P8Zm[}SW8y\w>P8YVZ\S(_B��R>W,�ÅÄ*W,ZHwXS�¨¬P3R1T�W���W8RQ�!S(P8U>^`R>S(_�S]�8S(ZHw�UXS(TVS([}w>Y�W,Z�[]^\woS]Æ�[]YVS(Z\[]Y�S(U�YVZB_\P3w>P~YVZBw>�`S»T�Wn©{"YVZ`S(��P3w>YV[CR>S]q,Y�W,Z���W8RzTVS]|\wXW � ^\P3R>{"U]a@ÇCW8wXS�w>�mP3wKw>�`S�U>[]P8TVS¹�¯P8[}wXW8RA^\Z\[}S]R>w>P8YIZ�w>Y�S(UK��W8R.w>�\SÈYVU>W,TVP3wXS(_�wXR1P8[>{�8S]wXWoP8Zm_*É,ÊËwXR1P8[1{ UÈ^\UXS(_QwXW���W8R1�Ì�8S]R1wXS}¶�R>S(�H^mY�R>S(�!S(ZHw>U¬P3R>S�P8U>U1^\�!S(_:wXW�yfS�[}W8R>R>S(TIP3wXS(_�a
º Ý�Ï�Å�É�c�Ï�ÑkÏ¦ÐÚÉzÈÌË�Å7D¶Ó�É F;ÆxÉ�Æ:F�+ � e�D=F�+ � c�Ð�ÆxÑkÏ-GGÆ�Ð�É�Ë�Ø
¹�Ï¦Ð�Ë�Å`Õ"É�Ø�Ó`ÐÚÉzÏ�Ç¨60Ø�ÈkÙNÆ�Ø	�»j	Ï�Ø"ÉzÏKB F9k=l è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g"g g& è �²Ø�Æ�Ð8��ÕCÓ`Õ"Ï¦Ç�ÉzË�ßäË�Ø�Ù½j	Ï¦Ø<ÉzÏ0B è g Þ gA¼ è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g"g g¾ +¬�>¿ � ¾ � &"g Ð¦Ù F9k=l F7k=l g Þ<)") &âß�g Þ g"g_�º Ý�Ï�Å�É º eÙG/Ø�Æ�Ð�É�ÈkË�Å n g Þ � è p�Þ<) ¼ è g Þ gA¼ � Þ g"g"gâß�g Þ g pH)ámÕ"Ë�ÑãÆxÉ�Ï¦Çs�²Ø�Æ�Ð8�uj	ÏÚÉzË F9k=l è ! Þ &A¼ � Þ g��82âß�g Þ g��32��ØzÆ�Ð8��ÕCÙvÆxÉ�Ð�Î`Ï¦ÇTÉzË:ÝxÅ�Ç@÷�ÏÚÉ�� ¾ ÀN¾ � � Þ g � è Þ`Þ<) ¼ è Ý�Þ ��¼ g Þ<) 25&âß�g Þ g�� Þ
��Ë�É�ÆxÑ � Þ g"g"gâß�g Þ g5&�!

�£P3ymT�S ä arÉ sÂÁ`[]P8T�SG��P8[}wXW8R1U*P8Z\_ÃP8U>UXW"[]YVP3wXS(_'^\Z\[}S]R>w>P8YIZ�w>Y�S(UQ^\U>S(_�wXWÂ[}W8R1R>S([}w:w>�`S�U>Y�q,Z\P8T�P8[][}S]|\w>P8Zm[}SW8y\w>P8YVZ\S(_��ÍR>W,�ÎÄ*W,ZHwXSu¨zP3R1T�WG��W8R��!S(P8U>^`R1S(_�S]�8S(Z�w�U>S(T�S([}w>Y�W,ZÂ[]^`w!S]Æo[]Y�S(Z\[]Y�S(U!YVZ�_\P3w>P�YIZ�w>�`S:�\Y�q,�{"YVZ`S(��P3w>YV[�R1S]q,Y�W,Z:��W8RCT�S]|\wXW"�H^mP3R>{ U(a
� Ý )



Ï Å�Ð¦Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3��c�Ë�Ó`Ø"Ð¦Ï Ð}�76 y p �¡´ v n � Ý"p�Ö¡ C v n 2"g � Ð}�96 y p �Ñ´ v n Ý�Ý"p�Ö¡ C v n �8g"g �÷�Ï�É º Å`Ï�Ø�Ò���c�Ð�Æ�ÑÌÏ ! Þ &`¼ & Þ g`¼G¬c�¹ �sÈkÅ�Ç`ÈÌÝ�ÈkÇ�Ó/Æ�ÑkÑj��� � Þ &`¼ Ý�Þ &`¼á1c�¹ �äÈkÅ`Ç�ÈÌÝ�ÈkÇ`Ó`Æ�ÑkÑj��� 2 Þ !`¼ & Þ5p ¼6iF
G³Õ ã Þ !`¼ ��& ÞèÝ ¼e�DÒc�É�ÆxÉ�ÈkÕ<ÉzÈkÐ�Õ � ÞuÝ ¼ Ý�ÞéÞ ¼Ó Ó`ÙqÈkÅ`Ë�Õ"ÈÌÉ3� & Þ g`¼ & Þ g`¼D¶ÑkÏ¦Æ�Å-+JÓ`Ô7D¶Ó�ÉzÕ � Þ &`¼ & Þ !`¼
��Ë�É�Æ�Ñ ��! Þ !`¼ Ý g Þ ã ¼
G¬c�¹�k=á1c�¹ ã ÞuÝ ¼ ! Þ<) ¼l�ÑÊÉzÏ�Ø�Å/ÆxÉ�Ï
�²ËxÉ�Æ�Ñ � Ý�Þ &`¼ � )�Þ<) ¼

�£P3ymT�S ä a<ÔHs¥Õ!¤�6 y p �ÍW8Rz� ¾ � � S]����� % T�S]|mwXW � ^\P3R>{"UÖW8ymw>P8YVZ`S(_��ÍR>W,�Ëw>�`S¬Ä*W,Z�wXSC¨zP3R1TVWC��W8R£yfW8w>��{ YIZ`S(��P3w>YV[R>S]q,Y�W,ZmUA_`S]ªmZ`S(_Q��W8RAw>�`S�_\Y ¸XS]w.|-TV^\U!«� v []P8Zm_\YV_\P3wXS�U>P8��|mT�S8a
Ï Å�Ð¦Ï¦Ø<É�Æ�ÈÌÅ�É3��c�Ë�Ó`Ø"Ð¦Ï Ð}�76 y p �¡´ v n � Ý"p�Ö¡ C v n 2"g � Ð}�96 y p �Ñ´ v n Ý�Ý"p�Ö¡ C v n �8g"g �÷�Ï�É º Å`Ï�Ø�Ò���c�Ð�Æ�ÑÌÏ p�Þ !`¼ Þ`Þ 2`¼á1c�¹ �äÈkÅ`Ç�ÈÌÝ�ÈkÇ`Ó`Æ�ÑkÑj��� & Þ 2`¼ p�ÞéÞ ¼G¬c�¹ �sÈkÅ�Ç`ÈÌÝ�ÈkÇ�Ó/Æ�ÑkÑj��� � Þ &`¼ � ÞèÝ ¼6iF
G³Õ p�ÞuÝ ¼ �5� Þ5p ¼e�DÒc�É�ÆxÉ�ÈkÕ<ÉzÈkÐ�Õ � Þ g`¼ � Þ ã ¼Ó Ó`ÙqÈkÅ`Ë�Õ"ÈÌÉ3� & Þ g`¼ & Þ g`¼D¶ÑkÏ¦Æ�Å-+JÓ`Ô7D¶Ó�ÉzÕ � Þ¢p ¼ & ÞéÞ ¼
��Ë�É�Æ�Ñ � Ý�Þ g`¼ ��& Þ !`¼

�£P3ymT�S ä a ä s¥Õ!¤�6 y p �ÍW8Rz� ä � � S]����� % T�S]|mwXW � ^\P3R>{"UÖW8ymw>P8YVZ`S(_��ÍR>W,�Ëw>�`S¬Ä*W,Z�wXSC¨zP3R1TVWC��W8R£yfW8w>��{ YIZ`S(��P3w>YV[R>S]q,Y�W,ZmUA_`S]ªmZ`S(_Q��W8RAw>�`S�_\Y ¸XS]w.|-TV^\U!«� v []P8Zm_\YV_\P3wXS�U>P8��|mT�S8a
��!"g



Ó õ×e�Ë�Ç`Ï�Ñ Ó ËVÛ9Ï¦Ø7e�Æ�Õ"Õ Ó ÈÌÙNÈÊÉ�� h Ï&j�k l % � Ï Ô`Ô2Ï¦Ø;D¶Ø�Ë�Õ"Õ9c�Ï¦Ð�É�ÈkË�Å Ó ÈkÙqÈÌÉ
�sÔ`×h�� Õ<É h Ï�Å`Ï¦Ø�ÆxÉzÈÌË�Å � ) g g Þ !"g ãÝxÅ`Ç h Ï¦Å`Ï�ØzÆxÉ�ÈkË�Å � ) g g Þ !"g ã! Ø"Ç h Ï¦Å�Ï¦ØzÆ�ÉzÈkË�Å � ã 2 g ÞéÞ &"2
�£P3ymT�S ä a ¿ s ¿�¾Sæ ¨zØBT�W&©.S]R�TVYV��Y�w>UÈW,Z�U>[]P8TVP3R�T�S]|mwXW � ^\P3R>{u��P8U>U���W8R�w>�`S�_\Y¢ÙfS]R>S(ZHw�q8S(Z`S]R1P3w>Y�W,Z\U�P8T�W,Z`q©CY�w>�Qw>�\S�[}W8R>R>S(UX|fW,Z\_mYVZ`q9^`|\|fS]R¬TVYV��Y�w>U.W,Z*w>�`S�T�S]|\wXW"�H^mP3R>{o|mR>W _m^\[}w>Y�W,ZQ[}R>W,U>U³°ÑU>S([}w>Y�W,Z\U]a
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c Ï c\Û Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ"Ó`Ù Ó �ÝÜ �äÔ`×�� �76 y p �sÑÌË�Û Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å�� �96 y p �äÎ`ÈkÒ�ÎTØ"Ï¦Ò�ÈÌË�Å��¹¡ÈÌÒ�Î�É4+JÎ/Æ�Å`Ç`Ï�ÇËÞIc � g Þ g Þ\p Ý 2 Þ g"¼ Ý � Þ<) ¼c�Ý g ÞèÝ 2 Ý�Þ`Þ !"¼ � Ý�Þ ã ¼c ! g Þ &�� Ý g ÞuÝ ¼ & Þ 2"¼c_Þ �82 Þ g g Þ � ) ) ¼ g Þ g��"&`¼ámÅ`Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�Ïc � g Þ ! p"p 2 ÞuÝ ¼ & ÞuÝ ¼c�Ý � Þ ã 2 Þ¢p ¼ ! Þ ã ¼c ! ! ÞuÝ & Þ ã ¼ � Þ 2"¼c_Þ p ã Þ ! g ÞuÝ5Ý�Ý ¼ g Þ g��32`¼
�£P3ymT�S ä aV�]�"s �5� �����j� [}R>W,U>UX°ÑUXS([}w>Y�W,Z\UAP8Zm_�¤È6 y p�¦ YVZ æ�§ ��R>W,�ÝÄ�W,ZHwXS7¨zP3R4T�W!YVZQyfW8w>�Qw>�`S�T�W&©iP8Zm_:�\Y�q,�{"YVZ`S(��P3w>YV[�R1S]q,Y�W,Z\UA_`S]ª-Z`S(_Q�ÍW8RCw>�`S�_\Y ¸XS]w¹Ê�«� v P8Z\P8T�®"U>YVU.�ÍW8R¹w>�`S�ÄGÁ\Á`ÄßUX|fS([}wXR1P!S}¶`P8��YVZ`S(_�a
Ó �1à á ®¨íÇ�
�i¯Kâ�ã ã ���O�Aä3åæ� �U���
�ií¨�O�����-�¬ä��o�

�XÎ`Ï'Ø"Ï¦Õ"Ó`ÑÌÉ�Õ¶Ë�ß|É�Î`ÈkÕ9Æ�Å/ÆxÑ���Õ�ÈÌÕ9Ð¦Æ�ÅÜÆ�ÑÌÕ�ËE×2Ï¡ÈkÅ�ÉzÏ�Ø�Ô`Ø"Ï�ÉzÏ�ÇÜÈkÅqÉzÏ¦Ø"ÙNÕ�Ë�ß|É�Î`Ï'Å`Ë�Å-+mÙuc Ï h ¹?l=e~cfcfe
ÙqË�Ç`Ï�Ñ�Ç�ÈkÕ�Ð�Ó`Õ�Õ"Ï¦ÇáÈkÅ}D¶Î/Æ�Ô�É�Ï¦Ø ã Þze�Ó`Ð�ÎqÆ�Õ�ÈÌÅEÉzÎ�Ï ÑkÏ�Ô�ÉzËXç�Ó/Æ�Ø��eÐ¦Æ�Õ�ÏxÖ�Ð¦Ø�Ë�Õ�Õ1+JÕ�Ï�Ð�ÉzÈÌË�Å�ÑkÈÌÙNÈÊÉzÕ�Æ�Ø"Ï¶Õ�ÏÚÉ
Ë�ÅáÏ�ÆxÐ�ÎvÙNÆ�Õ�Õ0Õ"ÔàÏ�Ð�ÉzØ"Ó`Ù Ï0B�Æ�ÙqÈkÅ�Ï¦Çá×��Ç`Ï�É�Ï¦Ø"ÙNÈÌÅ`ÈkÅ`Ò'É�Î`Ï�Æ�Ð�Ð¦Ï¦Ô�É�Æ�Å`Ð�Ï¡ßäË�Ø0Ï�Æ�Ð�ÎNÕ�Ô2Ï¦Ð�É�Ø�Ó`ÙHÓ`Õ�ÈÌÅ`Òç·èKé¥êNë¯ì e�Ë�Å�ÉzÏ�D Æ�Ø�ÑÌËNÕ�Æ�ÙNÔ�ÑkÏ¦Õ�Þ?D¶Ø�Ë�Õ�Õ1+JÕ�Ï�Ð�ÉzÈÌË�Å�ÑÌÈkÙqÈÌÉzÕ Æ�Ø�Ï�Õ�ÏÚÉ�ßäË�Ø�Ï0B�Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�ÏaÔ/Æ�ÈÌØ1+mÔ�Ø�Ë�Ç`Ó`Ð�É�ÈkË�Å
Ë�ßXØ"ÈkÒ�Î�É1+mÎ/Æ�Å�Ç`Ï¦Ç%Õ�ç�Ó/Æ�Ø���Õ�Ö	Æ�ÕaÛ9Ï¦ÑÌÑ¶Æ�ÕaË�Å6É�Î`ÏvÈÌÅ`Ð¦ÑÌÓ`Õ�ÈÊÝ�ÏNÔ`Ø�Ë�Ç`Ó`ÐÚÉzÈkË�Å�Ë�ßXÕ�ç�Ó/Æ�Ø���Ô/Æ�ÈÌØ�Õ�Ö³Ò�ÑÌÓ`ÈkÅ`Ë
Ô/Æ�ÈÌØ�Õ�Ö�Æ�Å`Ç�Õ�ç�Ó/Æ�Ø��`+JÒ�ÑkÓ�ÈkÅ`Ë�Ô/Æ�ÈkØ"ÕaÐ�Ë�Ùy×`ÈÌÅ`Ï¦ÇâÞ7�XÎ`ÏNÐ¦Ø"Ë�Õ�Õ>+mÕ�Ï�Ð�É�ÈkË�Å�ÑÌÈkÙqÈÌÉzÕCßäË�Ó`Å`Ç�ÆxØ�ÏvÐ�Ë�ÙqÔ/Æ�Ø�Ï�Ç
ÉzË ç·èKé¥êNë¯ì¬í ÕXÑÌÏ�Æ�Ç�ÈkÅ`ÒaË�Ø�Ç`Ï�Ø-� Ó � �9Ð�ÆxÑkÐ¦Ó�ÑãÆxÉ�ÈkË�Å`Õ�Þq�²Æ�×`ÑÌÏ 2 Þ �8g Ò�ÈÊÝ�Ï¦Õ É�Î`Ï ç·èKé¥êNë¯ì Ð�Ø�Ë�Õ"Õ1+mÕ"Ï¦ÐÚÉzÈkË�Å`Õ
Æ�Å`Çs�96 y p Ý�ÆxÑkÓ`Ï�Õ�ßäË�ØX×àË�É�ÎE��ÈÌÅ`Ï¦ÙNÆxÉ�ÈkÐ'Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å`Õ ßäË�Ø É�Î`Ï;ßäË�Ó`ØXÙNÆ�Õ�Õ�Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ�ÆqÕ<ÉzÓ`Ç`ÈÌÏ¦Ç|Þ
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c Ï c\Û Õ�Ô2Ï¦ÐÚÉzØ"Ó`Ù Ó �ÝÜ �äÔ`×�� Û'ÈkÏ�ÑkÇ �sÑÌË�Û Ø"Ï¦Ò�ÈÌË�Å�� Û;ÈkÏ�ÑkÇ �äÎ`ÈkÒ�ÎTØ"Ï¦Ò�ÈÌË�Å��¹¡ÈÌÒ�Î�É4+JÎ/Æ�Å`Ç`Ï�ÇËÞIc � g Þ g Þ\p Ý & Ý gc�Ý g ÞèÝ 2 ��! ) ã Ýc ! g Þ &�� Ý"p g 2�!c_Þ �82 Þ g ã ! &
ámÅ`Ð�ÑkÓ`Õ"ÈÌÝ�Ïc � g Þ ! p"p p ) Þ�Þc�Ý � Þ ã Ý )"p � ÝH)c ! ! ÞuÝ Þ !�! �5�"&c_Þ p ã Þ ! Ý"p�Þ Ý �

�£P3ymT�S ä aV�8�3s.ØbS(P8_\YVZ\q!W8R1_`S]RA®"Y�S(TV_\Uz��R>W,� �5� �����j� ��W8RÈÁ"î�ÁHï���P8U>UAUX|fS([}wXR1P9S}¶`P8��YVZ\S(_�a
ï�ð Ã ð4ñ ò �7ó�ôNõ£ö·ô�÷ùø�ú>û¹ü9ýAþ��ÿú1ô�þ>÷��
�������	� 2�
����������������� ��������� �"! ��# �%$��&� ��� �('�) �"* � �&+-,	�.� �/���0��� ��� ��� �/��+ � ,	1 �02 ,	���&�3� � ,	*
!��&1�, � � �"4 �5� � �"+ � � ��� � 2 � ��� �6,7� � �"1�!�� � �&+8�	���9,7� ��� , �;:<��#=��� ��e º?> Þ\p�+5� � � � ����)��	� 4 ��� �@�%A:+
*",7�"��* :���#B��� �9e ºC> Þ`p � !D,	1�1��&! 4���� �E��*&*"�&) � ����*"�F+�� � �&!���,	���&+ # ! � � e � � � ��GH��!D� � ���5��� :I� , �&4 �/��+
��� � � *J���7� # �/* ��� ! � � � �/,	���&+ # ! � � e � � � �EGH�/!�� ��
 > � �K!�� � ��� ��� ,	� ��� , �?� �����7��� ��� ����� ��� � çfèKé¥êNë¯ìÓML *&! ���D� + � �"* � , � � �"
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